Versenyfeladatok gimndziumi tanulok szamdra  2022. Megolddsok

(10. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jar!

1. Két természetes szam osszege 2022, legnagyobb kozos osztojuk 337. Melyik ez a
két szam?
(14 pont)
Megoldas:
Jelolje a két szamot x és y. Mivel 337 a legnagyobb k6zds osztojuk, ezért felirhatok x = 337a
és y = 337b alakban, ahol (a; b) = 1, azaz relativ primek.

(5 pont)

Az Osszegiik:
337a + 337b = 2022

(2 pont)

Ebbdl:
a+b=6

adodik.

(2 pont)
Tehat a lehetséges szamparok, melyek relativ primek: (a; b) = (1; 5) vagy (a; b) = (5; 1).

(3 pont)
fgy a keresett két természetes szam 337 és 1685 lesz.

(2 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy iskola tanuldinak 30%-a fiu. A fiuk 55%-a szemiiveges. A. szemiiveget nem
viselok 73%-a lany. A szemiivegesek, vagy a szemiiveget nem viselok vannak
tobben az iskola tanulo6i kozott?

(14 pont)

Megoldas:
Az osztaly 30 - 0,55 = 16,5%-a szemiiveges fiu.

(4 pont)
A nem szemiiveges fitk teszik ki az osztaly 30% — 16,5% = 13,5%-at.
A feltételek alapjan ez alkotja a nem szemiivegesek 100% — 73% = 27%-at.

(5 pont)
’ 270
Igy a nem szemiivegesek Osszesen az osztaly 5 13/05 = 50%-at alkotjak. Vagyis az iskola

tanul6i kozott ugyanannyi szemiiveges €s nem szemiiveges talalhato.

) (5 pont)
Osszesen: 14 pont



[x—1]-1

1
3. Hany x egész szam esetén teljesiil az < 2 egyenldtlenség?

|x—1]
(16 pont)
Megolddas:
Az egyenlétlenségnek nincs értelme x = 1 esetén. Igy ez nem lehet megoldas.
(3 pont)
Mivel |x — 1| pozitiv, ezért szorozhatunk vele:
(2 pont)
2lx = 1| =2 < |x -1
lx —1] <2
) (3 pont)
Igy:
—2<x-1<£2
amibdl
-1<x<3
(4 pont)
Mivel az 1 nem lehet megoldas, ezért ebben az intervallumban
a-1, 0, 2, ¢és 3, azaz négy egész szam tesz eleget az egyenldtlenségnek.
(4 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Legyenek x és y Kiilonb6zo6 valos szamok, melyek atlaga z. Hatarozzuk meg x és y
értékét ugy, hogy az x? és y* atlaga z2 legyen!

(18 pont)
Megoldas:
A feltételek alapjan:
Xty
5 =2
x2 + 2
Yo _ 22
2
(4 pont)
A z-t a masodik egyenletbe helyettesitve, majd atrendezve:
x*+y? (x+y)2
2\ 2
2x% + 2y% = x? + 2xy + y?
(x=»?2=0
(10 pont)

Ez csak x = y esetén teljesiil, vagyis nincs a feltételeknek megfeleld valos szampar.
(4 pont)

Osszesen: 18 pont



5. Egy derékszogii haromszog két befogojanak hossza 3 cm és 4 cm. Mekkora a

derékszog szogfelezéjének a haromszogbe esé szakasza?

Megoldas:
Készitsiink abrat és hasznaljuk a jeloléseit.

B
Y D
3em
Y
r i
¢ 4em A

(18 pont)

(3 pont)

A szogfelezé minden pontja ugyanakkora tdvolsagra van a befogoktol, ezért a D metszéspont

1S.

Az ABC derékszogli haromszog teriilete:

3cm-4cm
1:=T=6cm2

Ez az ADC és BDC haromszogek teriiletének az 6sszege is:
4y N 3y —
2 2
12

fgyy = - cm.

A szogfelezd szakaszanak hossza egy y oldalu négyzet atloja lesz, azaz

V212
7

X ~ 2,42 cm

(4 pont)

(4 pont)

(4 pont)

) (3 pont)
Osszesen: 18 pont



6. A tablara felirtuk a pozitiv egész szamokat 1-t6l 26-ig, majd ezek koziil
letoroltiink kettot. Eszrevettiik, hogy a tablan maradt szamok 6sszege éppen a
letorolt két szam szorzataval egyezik meg. Melyik két szamot torolhettiik le?

(20 pont)
Megoldas:
Legyen a két letorolt szam x €s y, ahol x < y.
A szamok Osszege 1-t6l 26-ig:
(26 +1)-26
1+2+3+'"+26=T=351
(4 pont)
A feltételek szerint:
3[51l—x—-y=xy (¥
(2 pont)
melyet atrendezve €s szorzattd alakitva:
351=xy+x+y
352=xy+x+y+1
352=(x+1D)(y+1)
(4 pont)

A 351 = 2511 lehetséges osztoparjait kell keresniink. Mivel 1 < x < y < 26, ezért teljesiil,
hogy2<x+1<y+1<27.

(4 pont)
Az x-re nézve lehetséges osztoparok: 2-176 =4-88 =844 =11-32=16-22 =352
osztoparok koziil x-re és y-ra is csak a 16 - 22 felel meg.

(4 pont)
Vagyis a két letorolt szam a 15 és 21 lesznek, melyet az ellenérzés igazol.

(2 pont)

Osszesen: 20 pont
/ Ha a (*) egyenletnek probdlgatassal taldlja meg az egyetlen megfelelé megoldasat,

akkor azert 4 pontot, tehat osszesen 10 pontot kapjon. Ebbél rossz megoldasonkent 2-2 pontot
vonjunk le. /



