Versenyfeladatok szakgimndziumi tanuldk szamara 2022. Megolddsok

(10. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jar!

1. Két természetes szam osszege 2022, legnagyobb kozos osztojuk 337. Melyik ez a
két szam?
(14 pont)
Megoldas:
Jelolje a két szamot x és y. Mivel 337 a legnagyobb k6zds osztojuk, ezért felirhatok x = 337a
és y = 337b alakban, ahol (a; b) = 1, azaz relativ primek.

(5 pont)

Az Osszegiik:
337a + 337b = 2022

(2 pont)

Ebbdl:
a+b=6

adodik.

(2 pont)
Tehat a lehetséges szamparok, melyek relativ primek: (a; b) = (1; 5) vagy (a; b) = (5; 1).

(3 pont)
fgy a keresett két természetes szam 337 és 1685 lesz.

(2 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy iskola tanuldinak 30%-a fiu. A fiuk 55%-a szemiiveges. A. szemiiveget nem
viselok 73%-a lany. A szemiivegesek, vagy a szemiiveget nem viselok vannak
tobben az iskola tanulo6i kozott?

(14 pont)

Megoldas:
Az osztaly 30% - 0,55 = 16,5%-a szemiiveges fiu.

(4 pont)
A nem szemiiveges fitk teszik ki az osztaly 30% — 16,5% = 13,5%-at.
A feltételek alapjan ez alkotja a nem szemiivegesek 100% — 73% = 27%-at.

(5 pont)
’ 270
Igy a nem szemiivegesek Osszesen az osztaly . 13{0 z = 50%-at alkotjak. Vagyis az iskola

tanul6i kozott ugyanannyi szemiiveges €s nem szemiiveges talalhato.

) (5 pont)
Osszesen: 14 pont



x 1
3. Hany x egész szam esetén teljesiil az | < > egyenlétlenség?

|x—1]
(16 pont)
Megoldas:
Az egyenl6tlenségnek nincs értelme x = 1 esetén. Igy ez nem lehet megoldas.
(3 pont)
Mivel |x — 1| pozitiv, ezért szorozhatunk vele:
(2 pont)
2lx =1 —2 < |x — 1]
lx —1] <2
, (3 pont)
Igy:
—2<x-1<2
amibol
-1<x<3
(4 pont)
Mivel az 1 nem lehet megoldas, ezért ebben az intervallumban
a-1, 0, 2,¢és 3, azaz négy egész szam tesz eleget az egyenlétlenségnek.
(4 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Van-e olyan n természetes szam, melyre teljesiil a kovetkezo egyenloség:

2211 + 22n—1 + 22n—2 + 2211—3

2n—4 4 2n-=5 4 92n-6 4 2n-7 = 2022
(18 pont)
Megoldas:
A kifejezés baloldalat alakitsuk at a kdvetkez6é modon:
2207323422 4+241)
= 2022
2723 +2242+1)
(7 pont)
Az azonos tényezokkel egyszerisitve:
2" = 2022
adodik.
(7 pont)

Az egyenlet bal oldala 2-nek egész kitevds hatvanya, a jobb oldala viszont nem, igy nem 1étezik
a feltételeknek eleget tevd természetes szam.

(4 pont)

Osszesen: 18 pont



5. Egy négyzetbdl kivagunk egy paralelogrammat, melynek egy szoge 120°-os és két

oldala a négyzet egy-egy oldalara illeszkedik. Legfeljebb hany szdzal¢ka a
paralelogramma teriilete a négyzet teriiletének?

(18 pont)

Megoldas:
A legnagyobb teriiletli és a feltételeknek megfeleld paralelogramma az dbranak megfelelden
helyezkedik el.

D x/2 F .

120°
.
a
A E B

(4 pont)

A jeloléseket hasznalva ¢és figyelembe véve, hogy az AFD derékszégli haromszog

hegyesszogei: 30° és 60°:

V3
X 7 =a
Ebbdl:
23
X = T a
Mivel Az AFD ¢és EBC haromszogek egybevagoak, ezért ezek egyiittes teriilete:
x V3,
t=a- E = ? a

fgy a paralelogramma teriilete:
T=a?2—Lg2= %gazz 0,423 a°

ami a négyzet teriiletének koriilbeliil a 42,3%-a.

(4 pont)

(4 pont)

(6 pont)

Osszesen: 18 pont



6. Adotta H = {1;2;3;....21} halmaz. Felbonthaté-e a H olyan kézos elemmel nem
rendelkezo részhalmazokra, melyekben a legnagyobb elem az adott
részhalmazba tartozo osszes tobbi elem dsszegével egyenlo? (A részhalmazok
unioja kiadja a H halmazt.)

(20 pont)

Megoldas:

Vegyiink egy feltételeknek megfeleld részhalmazt. Ebben teljesiil, hogy az 6sszes elemének
osszege a legnagyobb elemének kétszerese, azaz paros szam lesz. igy minden ilyen részhalmaz
rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal.

(6 pont)

A H halmaz 6sszes elemének Osszegét megkaphatjuk a részhalmazok elemeinek 6sszegeként.
Mivel paros szamokat adunk 6ssze, ennek az eredménye is paros lesz.

(4 pont)

A H halmaz eleminek 6sszege viszont:
(1+21)-21
14243+ +21 =——=231,

ami paratlan.

(6 pont)
Emiatt a feltételeknek megfeleld felbontas nem lehetséges.

(4 pont)

Osszesen: 20 pont



