11. evfolyam technikum

Pontozasi utmutato

1. Egy csokoladégyarban két gépsoron 2012. november 5-én kezdték el gyartani a 85 gramm
tomegli csokimikuldsokat. A gyartds utols6 fazisdban megmérik minden csokimikulas
tomegét és, ha annak tomege kevesebb, mint 83 gramm, akkor csomagolas nélkiil
visszakeriil az olvasztoba. Az elsé nap a két gépsoron Osszesen 26400 csokimikulast
gyartottak, amibdl 636-ot nem csomagoltak be. Az egyik gépsoron gyartott mikulasok
2%-a, mig a masikon gyartott mikulasok 3%-a volt selejtes. Hany selejtes mikulast
gyartottak az egyik, illetve a masik gépsoron?

Megoldas:

Jelolje az elsé gépsoron gyartott mikuldsok szamat x, a masikon gyartottakét 26400-x.

(1 pont)
A selejtek szdma: 0,02-x, illetve 0,03-(26400-x). (2 pont)
A feltételekbol: 0,02-x + 0,03-(26400-x) = 636. (1 pont)
Osszevonids és rendezés utan: -0,01x = - 156 (2 pont)
Az elsé gépsoron gyartott mikuldsok szdma 15600, a méasodikon gyartottaké 10800

(1 pont)
Az els6 gépsoron gyartott selejtek szama 0,02-15600 = 312 (1 pont)
A masodik gépsoron gyartott selejtek szdma 0,03-10800 = 324 (1 pont)
Ezek 6sszege 636. (1 pont)
Osszesen: 10 pont

2. Egy banketten a meghivottak kézfogassal iidvozlik egymést (mindenki mindenkivel
pontosan egyszer fog kezet). Az tidvozlések soran egy adott pillanatban kidertil, hogy még
mindenkinek négy kézfogasa van hatra és eddig 168 kézfogas tortént. Hany résztvevdje van
a bankettnek?

Megoldas:

Ha n résztvevd van, akkor mindenki # - 1 kézfogést ad. (2 pont)

Mivel egy adott pillanatban mindenkinek még 4 kézfogasa van hatra, ezért eddig mindenki
n — 5 kézfogast adott, igy (3 pont)

n(n——S) =168 (2 pont)
n*—5n-336=0 (1 pont)

Az egyenlet pozitiv megoldasa a 21.

Tehat 21 résztvevdje van a bankettnek. (1 pont)

Ellendrzés (1 pont)

Osszesen: 10 pont

3. Feldarabolhat6-e egy szabalyos haromszog



a) 2022 szabalyos haromszogre?

b) Bizonyitsuk be, hogy a szabalyos haromszog felbonthatd 6, illetve 8 szabalyos
haromszdogre is.

Megoldds:

a) Barmely szabalyos haromszog az oldalfelezd pontjait 6sszekotd szakaszokkal négy
szabalyos haromszdgre bonthatd, ami azt jelenti, hogy a felbontasban szerepld szabalyos
haromszdgek szama 3-mal mindig novelheto. (2 pont)
Az oldalak harmadold pontjait dsszekdtve 9 szabalyos haromszogre tudunk bontani egy
szabalyos haromszdget, ami 8-cal noveli a szabalyos haromszogek szamat egy felbontasban.
(2 pont)
fgy barmely szabalyos haromszog biztosan felbonthaté 4, 7,9, 10, 12, 13, 15, 16, 17, 18,...,
2022 szabalyos haromszdgre. (2 pont)
b) Az oldalak megfelelé harmadolo pontjait 6sszekotve a kapott 9 szabalyos haromszogbdl
négyet egyesitve a hatra valé bontas adodik, 1asd abra. (2 pont)

Hasonldan az e€l6z6hoz:

Osszuk fel a szabalyos haromszdg mindegyik oldalat 4 egyenld részre ¢és ezek koziil a megfeleld
pontokat 0sszekotve latjuk, hogy 16 darab szabalyos haromszogre felbonthatdé a haromszog. Az
egyik csucsnal fekvo 9 darabot egynek tekintve dsszesen 8 haromszoget kapunk. (2 pont)

Megjegyzés: fentiekbdl adodik a 11 részre vald bontds. Tehat 2, 3, és 5 kivételével minden
pozitiv egész szam lehet a darabolasnal kapott szabalyos haromszogek szama.

Osszesen: 10 pont
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4. Adott az 5 tort, ahol a, b pozitiv egész szamok. Ha a tort szamlalgjat 7-tel ndveljiik és a

7 .. * e a .. . r . r . ..
nevezdjét 7-tel csokkentjiik, akkor az 5 tort reciprokat kapjuk. Hany ilyen tort van, amelyre
b 290
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a 289
Megoldds:

7 b
A megadott feltételek alapjan felirhato az % = egyenlet (b # 7), amelybdl a® + 7a =
b? — 7b kovetkezik. (1 pont)



Ezt O-ra rendezve az a? — b? + 7(a + b) = 0 egyenletet kapjuk, melynek bal oldala
szorzatta alakithato:

(HY(@a+b)-(a—b+7)=0. (2 pont)
Mivel az a, b pozitiv egészek, ezért (1)-bél a — b + 7 = 0 adodik, azaz

2)b=a+7 (2 pont)

b . , p ca .o b a7 7
A 2 tortet (2) segitségével a kovetkezd alakba irhatjuk: T4 1+ p (1 pont)
b 7 290
Azoknak a pozitiv egész a szamoknak a szamat keressiik, melyekre o= 1+-> 289 °
7 290

Az1+ = > S ceyenlbtlenséghdl adodik, hogy a <2023 (2 pont)
Igy 6sszesen 2022 darab, a feladat feltételeinek megfeleld pozitiv egész a szam van, (2)
alapjan ugyanennyi a megfeleld pozitiv b szamok szama is. (2 pont)
Osszesen: 10 pont

5. Egy egyenld szart haromszog alapja 20 cm, széarai 26 cm hossziiak. Mekkora a sulypontnak
a haromszdg oldalaitol mért tavolsaga?

Megoldas:

L 4

A

Az AFC derékszogii haromszogben: FC =+/26> =10 =24 cm. S sulypont, ezért SF = 8

cm, s SC=19 cm. (4 pont)

SECA~BFCA, mert derékszogliek €s egy szogiik kdzos (2 pont)

Ezért S—E = g, ahonnan SE = 16-10 ~ 6,15 cm. (4 pont)
FB BC

Osszesen: 10 pont

6. Szamitsa ki a
20222 —2021% + 20202 — 20192 + -+ + 22 — 12

2022 — 2021 + 2020 — 2019+ ---+2 -1

tort pontos értékét!

Megoldas:

A szamlalo6 tagjait parositsuk €s alakitsuk szorzatta a parokat:
(2022 +2021)(2022 — 2021) + (2020 + 2019)(2020 — 2019) + -+ 2+ 1)(2 —

1) = 4043 + 4039 + -+ 3 = ‘“"‘23*3 1011 = 2045253 (6 pont)




A nevezdben 1011 egy értékii par készithetd, igy a nevezo értéke 1011 (3 pont)
A tort pontos erteke: 2023 (1 pont)
Osszesen: 10 pont



