12. evfolyam technikum

Pontozasi utmutato

1. Hatarozzuk meg azokat a haromjegyli szamokat, amelyek egyenl6k szamjegyei 0sszegének a 23-
szorosaval.

Megoldas:
frjuk fel a feltételt a helyi értékekkel:
100a +10b+c=23(a+b+c). (2 pont)
Rendezziik az egyenletet a kdvetkezo alakra:
11(7a -2¢)=13b (2 pont)
Mivel (11;13) =1, ezért 11|b. tekintettel arra, hogy b szamjegy, b = 0. Amibdl (2 pont)
7a—2c =0 kovetkezik. (1 pont)
Figyelembe véve a feltételeket ez az egyenldség, csak ¢ =7 és a = 2 esetén teljestil.
(2 pont)
Ellen6rzés. (1 pont)
Vilasz: A feltételeknek egyetlen haromjegyii szam felel meg, a 207.
Osszesen: 10 pont

2. Egy banketten a meghivottak kézfogassal iidvozlik egymést (mindenki mindenkivel
pontosan egyszer fogott kezet). Két meghivott mas elfoglaltsaga miatt nem tudott részt venni
a banketten, igy a lehetséges kézfogasok szama 35-tel csokkent. Hany embert hivtak meg a
bankettre?

Megoldas:
Ha a két lemondés utdn n résztvevd maradt, akkor mindenki n - 1 kézfogast adott, s ez
-1
Osszesen n(nT) kézfogas. (2 pont)
Eredetileg n + 2 résztvevo volt, ez M kézfogast jelent. (1 pont)
(n+2)(n+1):n(n—1)+35 (3 pont)
2 2
(n+2)n+1)=n(n-1)+70 (1 pont)
n’+3n+2=n’>-n+70
4n = 68 (1 pont)
n=17

Tehat 19 meghivott volt a bankettre. (1 pont)
Ellendrzés (1 pont)

Osszesen: 10 pont



3. Egy szabalyos dobdkockaval 6tszor dobunk egymas utan és sorba leirjuk a dobott pottyok
szamat, igy Otjegyll szamsorozatot kapunk.

a) Hanyféle szamsorozatot kaphatunk?
b) Hanyféle sorozatot kaphatunk, melyekben pontosan egy kettes szerepel?

¢) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az els6 helyen, a tobbi helyen allo6 szamtol
kiilonb6z6 szam all?

Megoldas:

a) Minden dobas hatféle lehet, igy 6sszesen 6° =7776 szdmsorozatot kaphatunk.

(2 pont)
b) Az egy kettes helyére 6t lehetdség van, a tobbi helyre 6t szamjegy kertilhet, igy a
feltételnek megfeleld szamsorozatok szama: 5-5* = 3125 (3 pont)

c¢) Az els6 helyen hatféle szdmjegy allhat, mig a tobbi helyen 6tféle szam. (1 pont)

Ezért a kedvezd esetek szama 6-5% = 3750. (2 pont)

4
A kérdéses valdszinliség P = 66§ =0,482 (2 pont)
Osszesen: 10 pont

4. Az ABC haromszogben az AB oldal kétszer olyan hosszusagu, mint az AC oldal. Tudjuk,
hogy a C pont ugyanolyan tavol van az 4B oldal egyenesétdl, minta B ponta C pontbdl
indulo sulyvonal egyenesétol. Mekkordk az ABC haromszog szogei?

Megoldas: A feltételeknek megfeleld abrat készitettiink, ahol F' az AB oldal felezépontja, és
igy CF egyenese sulyvonal az 4BC haromszdgben.

(1 pont)
A CFE ¢és BFD haromszogek szogei egyenlok, mert a két haromszogben van egy-egy

derékszog és a CFE/ illetve a BFD/ csucsszogek, tehat egyenldk, ebbdl kdvetkezden a
két haromszog harmadik szdgei is egyenldk, hiszen minden haromszdgben a belsé szogek
Osszege 180°. (1 pont)
A feltételek szerint CE = BD , igy a CFE és BFD haromszdgekben egy-egy megfeleld
szoggel szemkdzti oldal hosszisaga is megegyezik, ezért a két hdromszog egybevago, tehat

a tobbi megfeleld oldal hosszusaga is egyenlo.

Ezek szerint példaul CF = BF', vagyis a BCF haromszog egyenld szaru. (2 pont)
Ugyanakkor az AB =2- AC feltételbdl AF = AC illetve AF = BF kovetkezik, de

CF = BF miatt azt kapjuk, hogy AF = AC = CF is teljesiil, vagyis az AFC haromszog



szabalyos, amelynek szogei 60°-osak. (2 pont)
Ezért AFCZ =60°, ez a szog egyuttal kiils6 szoge a BCF haromszognek, amely a fentiek
szerint egyenld szard. A kiils6 szogekre vonatkozo tétel szerint ez pedig pontosan azt jelenti,

hogy FBC/Z = FCBZ =30°. (2 pont)
fgy az ABC haromszog szogei a kovetkezk: ABCL =30°; BACL = 60°, végiil

ACBZ =90°. (2 pont)
Osszesen: 10 pont

5. Haromszogszamoknak nevezzikk a h =1, h, =1+2, h, =14+2+3, ..., h =14+24+3+...+n,
stb. szdmokat. Szamitsuk ki az els6 2022 haromszdgszam reciprokanak az dsszegét!

Megoldas:

n(n + 1)
2

A zértalak segitségével az Osszeget felirva:

Ah=1+2+3+. .. +n= n-edik haromszogszam zartalakja. (2 pont)

1 1 1 1

$= 2(§+§+§ 2022-2023) (2 pont)
1 1 1
Felhasznalva, hogy ——< = ———— 2 pont
)k k41 (2 pont)
=142 1t 1. ., t 1 _ (2 pont)
22 3 3 4 2022 2023
1 4044

“ =2-(1-—)=22 (2 pont)
Osszesen: 10 pont

6. Az ABCD trapéz AC és BD atloi az M pontban metszik egymast. Az ABM és ADM
haromszdgek tertiletének aranya 8 : 7. Mekkora a trapéz teriilete, ha a CDM haromszdg teriilete
2023 teriiletegység?

Megoldas:

Jeloléseink az abran lathatok.

D
. y
Ty ; \}K/I:\
o g T
A B
(1 pont)
A feltételek szerint 7 : 1o =8 : 7, ezért T1 = (8 : 7)-T>. (1 pont)

Mivel az ABC és ABD haromszogek AB alapja és az ehhez tartoz6 magassaguk az AB és CD
szakaszok parhuzamossaga miatt egyenld, ezért 71 + 7> = T + T3, azaz T>» = T3, tehat az ADM
¢s BCM haromszogek teriilete egyenld. (2 pont)
Az ABM ¢és ADM haromszogek teriiletének aranya megegyezik a BM és DM szakaszok
aranyaval, hiszen a két haromszog ezen oldalakhoz tartozé magassaga egyenld. Ez azt is jelenti,
hogy BM : DM =8 : 7. (1 pont)



Ugyanakkor 73 : T4 = 8 : 7 is fennall, mert a BCM ¢és CDM haromszégek BM és DM
szakaszokhoz tartozo magassaga ugyancsak egyenld. Eszerint 7> = 73 = (8 : 7)-Ts. (1 pont)
Tudjuk, hogy T4 = 2023, ezért 7o = T3 = (8 : 7).2023 = 2312, teriiletegység. A T1 = (8 : 7).1>» =

2
2642; teriiletegység. (2 pont)
2 2
Az ABCD trapéz teriilete tehat 71 + 2.75 + Ty = 2642; +4624 + 2023 = 9289; terliletegység.

.. (2 pont)
Osszesen: 10 pont



