Versenyfeladatok gimndziumi tanulok szamdra 2022. Megolddsok

(9. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jar!

1. Bori édesapja két és félszer annyi idos most, mint Bori. 9 év milva mar csak
kétszer annyi idos lesz. Hany éves most Bori?

(14 pont)

Megoldds:
Jelolje Bori mostani életkorat x. Apja életkora eszerint 2,5 - x.

(2 pont)
A feltételek szerint 9 év mulva:

2:-(x+9)=25x+9

(4 pont)
Ezt megoldva x = 18 adddik.
Tehat Bori most 18 éves.

(5 pont)
Az ellendrzés ezt igazolja.

(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy egyenlészara haromszog alapon levo szogfelezéje a szemben levo szarat
111°-o0s szogben metszi. Mekkorak a haromszog szogei?

(14 pont)

Megoldas:

Az abrak alapjan két esetet kiilonboztethetiink meg.

Az egyik esetben

C
D
2a e
A B

A feltételek alapjan:



2-a+a=111°

Innét:
a = 37°
Azaz a haromszog szogei: 74°, 74° és 32°.
(7 pont)
A masik esetben:
C
D
111
2 «
A B
A feltételek alapjan:
2'a+a+111°=180°
Innét:
a=23°
Azaz a haromszog szdgei: 46°, 46° és 88°.
(7 pont)

Osszesen: 14 pont

3. A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmazanak hany olyan két elemi
részhalmaza van, melynek a 2 vagy a 3 eleme?

(16 pont)

Megoldds:
A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmaza A = {2; 3;5;7;11;13;17; 19; 23; 29}.
Ennek a halmaznak 10 eleme van.

(4 pont)
A 2-t tartalmazo, de 3-at nem tartalmazo kételeml részhalmazok szama 8, mert a 2 mellé
nyolcféle elemet valaszthatunk.

(4 pont)
Hasonléan 8 olyan kételemli részhalmaz lesz, ahol a 3 eleme, de a 2 nem eleme a
részhalmaznak.

(4 pont)
Egy olyan részhalmaz lesz, ahol a 3 és a 2 is eleme a részhalmaznak.

(2 pont)
Igy a feltételeknek megfeleld részhalmazok szama 17 lesz.

(2 pont)

Osszesen: 16 pont



Masodik megoldas

A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmaza A = {2;3;5;7;11;13;17;19; 23; 29}.
Ennek a halmaznak 10 eleme van.

(4 pont)
Ebbdl a halmazbol (10 - 9) /2 = 45 kételemi részhalmaz valaszthato ki.

(4 pont)
Olyan kételemi részhalmaz, amely nem tartalmazza sem a 2, sem a 3 szdmot
(8 - 7) /2 =28 valaszthato.

(4 pont)
Ezért olyan kételemii részhalmaz, amely vagy a 2, vagy a 3 szamot tartalmazza
45 — 28 = 17 valaszthato.

(4 pont)

Osszesen 16 pont

4. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelyben a szamjegyek szorzata 210?

(16 pont)
Megoldas:
Bontsuk fel a 210-et primtényezdkre: 210 =2-3-5-7.
(4 pont)
A legkisebb szamot akkor kapjuk, ha legkevesebb jegyet hasznalunk fel ehhez.
(3 pont)

Két tényez6 szorzatanak eredménye csak egy esetben lesz egyjegyli: 2 - 3 = 6 esetén.

(4 pont)
fgy a 6, 5 és 7 szamjegyek felhasznalasaval készitheté legkisebb haromjegyii szam az 567 lesz.

) (5 pont)
Osszesen: 16 pont

5. Egy téglalap oldalainak hosszai egész szamok. A teriiletének a mérészama
kétszerese a keriilet méroszamanak. Mekkorak az oldalai?

(20 pont)

Megoldas:

Jelolje a téglalap oldalainak hosszat a és b, ahol a < b.
A feltételek miatt:
ab = 4(a + b) *)



(4 pont)
Az egyenletet atrendezve és mindkét oldalhoz 16-ot adva:
ab—4a—4b+ 16 =16

(4 pont)
A bal oldal szorzatta alakithat6:
(a—4)(b—4) =16
(4 pont)
A 16 hatféleképpen irhatd fel két tényez0 szorzataként, amelyek a — 4 és b — 4 lehetséges

értékeit adjak:
1-16=2-8=4-4=(-1D-(-16)=(-2)- (-8) = (-9 - (-H =16

Ezek koziil csak az elsé harom esetben kapunk pozitiv megoldast az a és b szamparokra.
) (5 pont)
Igy a téglalap oldalai 5 és 20, vagy 6 és 12, vagy 8 €s 8 hosszusagu lehet.

Az ellendrzés igazolja, hogy mindharom eset megfeleld.
) (3 pont)
Osszesen: 20 pont

/ Ha a (*) egyenletnek probalgatassal talalja meg a harom megfelelo megoldasdt,
akkor azokert 2-2-2 pontot, tehdt osszesen 10 pontot kapjon. Ebbdl rossz megolddsonként 2-2
pontot vonjunk le. /

6. Egy 11x11-es tablazat minden mezdjébe vagy (+1)-et vagy (-1)-et irunk, majd
kiszamoljuk az dsszes sor- és oszloposszeget. Legfeljebb hany kiillonb6z6 osszeget
kaphatunk?

(20 pont)

Megolddas:
Barmelyik sorban illetve oszlopban a beirt szamok Osszege a [—11;11] intervallumba esd
paratlan szdm lehet, mivel paratlan sok paratlan szdmot adunk Ossze.

(6 pont)
igy az eléfordulo 6sszegek -11; -9; -7; ... 7; 9; 11 lehetnek, ami 12 féle lehetdség.

(4 pont)
Meg kell mutatni, hogy ez meg is valosithato, azaz készithetd ilyen kitoltés. (Itt az alabbiaktol
eltérd helyes megoldas is teljes pontszamot ér.)

Toltsiik ki a tablazatot tigy, hogy a féatloba és afolé mindenhova +1, a féatlo ald minden mezdbe

-1 keriiljon. Igy a sorokban szereplé Osszegek rendre: 11; 9; 7; ... ; -7; -9 lesznek. Az
oszlopokban pedig -9; -7; -5; ... ; 9; 11 szerepel. Ez csak 11 féle 6sszeg, hiszen hidnyzik a -11.
(5 pont)

Ha most a tadblazat bal felsd sarkaban a +1-et -1-re valtoztatjuk, akkor az elsd oszlopban

megjelenik a -11 és az els6 sor 11-es értéke lesz 9. Mivel 11-es 0sszeg van még egy (az utolsod
oszlopban), ezért ez a kitoltés mar az 0sszes lehetséges 0sszeget tartalmazni fogja.

(5 pont)

Osszesen: 20 pont



