Versenyfeladatok szakgimndziumi tanuldk szdmdra  2022. Megolddsok

(9. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jar!

1. Bori édesapja két és félszer annyi idos most, mint Bori. 9 év milva mar csak
kétszer annyi idos lesz. Hany éves most Bori?

(14 pont)

Megoldds:
Jelolje Bori mostani életkorat x. Apja életkora eszerint 2,5 - x.

(2 pont)
A feltételek szerint 9 év mulva:

2:-(x+9)=25x+9

(4 pont)
Ezt megoldva x = 18 adddik.
Tehat Bori most 18 éves.

(5 pont)
Az ellendrzés ezt igazolja.

(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy egyenlészara haromszog alapon levo szogfelezéje a szemben levo szarat
111°-o0s szogben metszi. Mekkorak a haromszog szogei?

(14 pont)

Megoldas:

Az abrak alapjan két esetet kiilonboztethetiink meg.

Az egyik esetben

C
D
2a e
A B

A feltételek alapjan:



2-a+a=111°

Innét:
a = 37°
Azaz a haromszog szogei: 74°, 74° és 32°.
(7 pont)
A masik esetben:
C
B
A feltételek alapjan:
2-a+a+111°=180°
Innét:
a = 23°
Azaz a haromszog szogei: 46°, 46° és 88°.
(7 pont)

Osszesen: 14 pont

3. A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmazanak hany olyan két elemii
részhalmaza van, melynek a 2 vagy a 3 eleme?

(16 pont)
Megoldas:
A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmaza A = {2;3;5;7;11;13;17;19; 23; 29}.
Ennek a halmaznak 10 eleme van.

(4 pont)
A 2-t tartalmazo, de 3-at nem tartalmazo kételemii részhalmazok szama 8,
mert a 2 mellé nyolcféle elemet valaszthatunk.

(4 pont)
Hasonloan 8 olyan kételemii részhalmaz lesz, ahol a 3 eleme, de a 2
nem eleme a részhalmaznak.

(4 pont)
Egy olyan részhalmaz lesz, ahol a 3 és a 2 is eleme a részhalmaznak.

(2 pont)
fgy a feltételeknek megfeleld részhalmazok szama 17 lesz.

(2 pont)

Osszesen: 16 pont



Masodik megoldas

A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmaza A = {2;3;5;7;11;13;17;19; 23; 29}.
Ennek a halmaznak 10 eleme van.

(4 pont)
Ebbdl a halmazbol (10 - 9) /2 = 45 kételemi részhalmaz valaszthato ki.

(4 pont)
Olyan kételemi részhalmaz, amely nem tartalmazza sem a 2, sem a 3 szdmot
(8 - 7) /2 =28 valaszthato.

(4 pont)
Ezért olyan kételemii részhalmaz, amely vagy a 2, vagy a 3 szamot tartalmazza
45 — 28 = 17 valaszthato.

(4 pont)

Osszesen 16 pont

4. Melyik az a szam, amelyet ha valahany szazalékkal megnoveliink, akkor 80-at,
majd ezt ugyanannyi szazalékkal csokkentve 60-at kapunk eredményiil?

(18 pont)
Megoldas:
Jelolje a keresett szamot x, a szdzalékos valtozas értékét p.
A feltételek miatt:
P \_
x- (14 - o) = 80
(1 =) =
80-(1--L) =60
(5 pont)
A masodik egyenletbdl:
80 p 20
100
p=25
(5 pont)
Ezt az els6 egyenletbe visszahelyettesitve:
25
11 —) = 80
x ( " T00
Innét a keresett szdm x = 64.
(6 pont)
A megoldas helyességét az ellendrzés igazolja.
(2 pont)

Osszesen: 18 pont



5. Egy ABCD téglalap oldalainak hossza AB = CD = 12,BC = DA = 3. A BC
oldalon felvesziink egy P pontot, a CD oldalon pedig egy Q pontot ugy, hogy a
téglalapot az AP és AQ szakaszok harom egyenld teriiletii részre osztjak.
Hatarozzuk meg az APQ haromszog teriiletét!

(18 pont)

Megoldas:
Készitsiink abrat és legyen BP = x ¢s DQ = y.

(3 pont)
Mivel a téglalap teriilete 36 cm?, ezért a harom egyenld teriiletii rész 12 cm? teriiletii lesz.

(2 pont)
Az ABP haromszog teriilete alapjan 12—x = 12, melybdl x = 2 cm adddik.

(4 pont)
Hasonldan az ADQ haromszog teriilete alapjan 3?3/ = 12, melybdl y = 8 cm.

(4 pont)
Ezek miatt PC = 1 cm és QC = 4 cm. Igy a OPC haromszog teriilete: % = 2cm?,
a keresett APQ haromszog teriilete: 10 cm? lesz.

(5 pont)

Osszesen: 18 pont

6. A sikon felvettiink néhany egyenest, majd megszamolva az egyenesek
metszéspontjait 43-at kaptunk. Legalabb hany egyenes esetén lehetséges ez?

(20 pont)
Megoldas:
Legkevesebb egyenessel akkor kapunk legtobb metszéspontot, ha nincs kdzottiik parhuzamos

¢s nincs olyan metszéspont, melyen ketténél tobb egyenes halad at.
(4 pont)

A metszéspontok szdma n szamu egyenes esetén legfeljebb @, mert minden egyenes

minden masikat metsz, de minden pontot kétszer szamoltunk.
(4 pont)



9 egyenes nem elegendd, hiszen ezek metszéspontjainak szama legfeljebb (9 -8)/2=36 lesz.
(3 pont)

10 egyenes mar elegendd lehet, hiszen ezek legfeljebb 45 metszéspontot hatdroznak meg.
(3 pont)

Mivel csak 43 metszéspontot szamoltunk dssze, ez azt jelenti, hogy kell lennie olyan pontnak,

ahol kettonél tobb egyenes halad at. Ha egy ilyen pont van, akkor éppen 43 lesz a 10 egyenes

altal meghatérozott metszéspontok szdma, hiszen a harom kiilonb6z6 pontbol egy keletkezik.
(6 pont)

Osszesen: 20 pont



