Versenyfeladatok gimndziumi tanulok szamdra 2023. Megolddsok

(10. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jdr!

1. Melyik az a két természetes szam, amelyeknek a szamtani kozepe ¢és a kiilonbsége

is 2024?
(14 pont)
Megoldas:
Jelolje a két szamot x és y. A feltételek alapjan:
X2 2024
2
x—y=2024
(5 pont)
Az egyenletrendszert megoldva:
x=3036
y=1012
adodik.
(6 pont)
Igy a keresett két természetes szam 3036 és 1012 lesz, melyet az ellenSrzés igazol.
(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy diszkoszvet6 versenyen az indulok 40%-a teljesitette a dontébe jutas szintjét.
Ha 7-tel kevesebben teljesitették volna a szintet, akkor 4-szer annyi kies6 lett
volna, mint ahany dontébe jut6. Hinyan indultak a versenyen?

(14 pont)

Megoldas:

A résztvevOok szama legyen x. Az elsO esetben a szintet teljesitk szama 0,4 x, mig a

kies6k szama 0,6 x lesz.

(2 pont)

A masodik esetben a tovabbjutok szama 0,4 x—7, a kies6k szama pedig 0,6 x+7 lesz.

A feltételek alapjan a felirhato egyenlet:
4(0,4x—7)=0,6x+7

(4 pont)
Az egyenletet megoldva x=35 adodik.

(6 pont)
Tehat a versenyen 35 indul6 volt, melyet az ellendérzés is igazol.

(2 pont)

Osszesen: 14 pont



3. Két szamrdl tudjuk, ha az elsé négyzetéhez hozzaadjuk a masodik négyzetgyokét,
akkor az elsé szam kétszeresénél 1-gyel kisebb szamot kapunk. Melyek ezek a
szamok?

(16 pont)

Megoldas:
Jelolje a két szamot x és y, ahol a négyzetgyokvonas miatt az y >0 feltételnek is teljesiilnie
kell.

(2 pont)
A feltételek miatt:
X+ \/; =2x—1
(3 pont)
Ezt atrendezve
xX*=2x+1+ \/} =0
adodik, ahol az els6 harom tag teljes négyzet.
, (3 pont)
Igy: B
(x—1/+Vy=0
(4 pont)

Mivel (x—1>0 ¢és v/ y>0, igy az egyenldség csak az x=1 és y=0 esetben teljesiilhet,
melyet az ellenérzés igazol.

(4 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Egy kor alaka asztalnal 7-en iilnek. Mindenki gondol egy egész szamra, majd
mindenki felirja egy cédulara két szomszédja szamanak osszegét. Lehetséges-e,
hogy minden cédulan 2023 alljon?

(18 pont)

Megoldas:

Mivel mindenkinek két szomszédja van, igy minden gondolt szamot kétszer vesznek
figyelembe. Ez azt jelenti, hogy ezek 0sszege biztosan paros lesz.

(7 pont)
Ha minden cédulan 2023 szerepelne, akkor ezek osszege 7-2023=14161 lenne, ami paratlan.

(7 pont)
Ez ellentmond annak, hogy az 6sszeg paros. Azaz nem lehetséges, hogy minden cédulan 2023
alljon.

(4 pont)

Osszesen: 18 pont

5. Egy tarsasjaték készletében olyan kockak vannak, melyek piros és kék oldalakkal
rendelkeznek. Hany kockabol all a készlet, ha az osszes lehetséges szinezés



eléfordul? (Két kockat akkor tekintiink kiilonbozonek, ha azok forgatassal
egymasba nem vihet6k)

(18 pont)

Megoldds:
Jelolje a piros lapok szamat p a kék lapok szamat k. Szamoljuk az eseteket a p lehetséges
értékeit figyelembe véve.
Ha p=0, akkor 1 eset van, hasonl6an a k =0 esethez. Ez dsszesen 2 kocka.
(3 pont)

Ha p=1, akkor 1 eset van, hasonloan a k=1 esethez. Ez is §sszesen 2 kocka.

(4 pont)
Ha p=2, akkor 2 eset van, hasonloan a k=2 esethez. A piros lapok lehetnek egymassal
szemben, vagy szomszédosak. Ez dsszesen 4 kocka.

(4 pont)
Ha p=3, akkor a harom piros lap kapcsolodhat egy sarokban ez 1 eset. Ha van 2 piros lap
egymassal szemben az 1 0jabb esetet teremt. Igy Osszesen 2 kocka van. Itt nem kell
szamolnunk a k=3 feltétellel, hiszen az a p=3 esettel megegyezik.

(4 pont)

fgy a készletben talalhato kiilsnb6z6 kockak szama 10 lesz.
(3 pont)
Osszesen: 18 pont

6. Az ABC egyenld szaru haromszogben a szarak altal bezart C cstucsban talalhato
sz0g 20°-0s. Az AC szaron talialhaté D pontra DC= AB. Hatirozzuk meg az
ADB £ -et!

(20 pont)

Megoldas:
Rajzoljuk az adott ABC haromszogre az AC oldalra kifelé egy szabalyos ACE haromszoget az
abranak megfelelden.



A B

(4 pont)
Mivel ABC £ =BCD A=80°, és AB=DC,BC=CE egyenldségeket figyelembe véve
megallapithato, hogy az EDC haromszog és az ABC haromszogek egybevagoak, mert két
oldaluk ¢€s a kdzbezart szogiik egyenld.

(5 pont)
gy az EDC haromszog és az ADC haromszog is egyenld szara, ahol EDC <=80°.

(5 pont)
Mivel az ADE egyenld szarG haromszogben a szarak altal bezart szog AED £=40°, igy az
alapon levé szog nagysaga EDA £ =70°.

(4 pont)
A Keresett sz6g nagysaga igy: ADB A =180°—-80°—-70°=30°,

(2 pont)

Osszesen: 20 pont



