Javitasi utmutato
11. osztaly, szakgimnazium

Utmutatis a pontozashoz: Nem lehet felkésziilni elére, hogy a versenyzék milyen
megoldasokat adnak, a feladatok a leirttol eltéré modon is megoldhatok. A részpontszamok
adasanal kovessiik azt az utat, ahogyan az érettségi dolgozatokat pontozzuk.

1. Melyek azok az x valds szamok, amelyekre x? — 8 < 2x és x? — 2x = 8 mindegyike
teljestil? (8 pont)

Megoldas. Rendezziik mindkét egyenldtlenséget 0-ra:
x2-2x—-8<0

x2—-2x—-82>0

2 pont
A két egyenlétlenségbdl x? — 2x — 8 = 0 adodik. 3 pont
x? —2x — 8= (x+2)(x — 4) = 0, tehat két olyan szdm van, amelyre mindkét
egyenldtlenség teljesiil. Ezek —2 ¢és 4. 3 pont

2. Egy tizes szamrendszerben felirt pozitiv egész szamot nevezziink egoistanak, ha minden
szamjegye annyiszor szerepel a szdmban, amennyi maga a szdmjegy. Egoista szam példaul a
132332. Hany hatjegyii egoista szdm van? (14 pont)

Megoldas. Egy hatjegyli egoista szamban 1év0 kiilonb6zo szamjegyek 6sszege 6. (Ha példaul
kétféle szamjegy van, a €s b, akkor ezekbdl a, illetve b darab van, és ezek kiadjak a hatjegyt

szam Osszes szamjegyét, tehata + b = 6.) 2 pont
A szamjegyek kozott nem lehet 0. A 6-ot kell kiilonb6zé szamok (szamjegyek) Osszegeire
bontani, hogy megtalaljuk az egoista szdmokat. 2 pont
6 = 6 esethez a 6 db 6-o0sbdl 4ll6 szamok tartoznak. 1 ilyen szam van: 666666. 1 pont
6 =1+ 5esetaz 1 db 1-est és 5 db 5-0st tartalmazo szamokat jelenti. 6 ilyen szam van, hiszen
az 1-es 6-féle helyiértéken allhat. 1 pont

6 = 2 + 4 eseta 2 db 2-est és 4 db 4-est tartalmazd szamokat jelenti. (g) = 15 ilyen szdm van.

2 pont

6 = 1+ 2 + 3 esetén a szamjegyek (1,2, 2,3, 3, 3). 1 pont

Ezekbél —— = 60 sz4m képezhetd. 2 pont
11-21-3!

Tobb lehetdség nincs.
A hatjegyli egoista szamok szama: 1 + 6 + 15 + 60 = 82. 3 pont



3. Az x, y valos szamokra x +y > 0 és 4x + y > 0 teljesiil. Megadhato-e x és y Gigy, hogy
a) 5x + 2y < 0?

b) 2x + 5y < 0?

¢) 8x + 5y < 0?

d) 5x + 8y < 0? (12 pont)

Megoldas. a) Nem lehet, mert 5x + 2y = (x +y) + (4x +y) > 0, hiszenx + y > 0 és
4x+y > 0.
b) Lehet,hax =5¢sy = —3,akkorx +y > 0,4x +y > 0,¢és 2x + 5y < 0.
¢) Nem lehet, mert 8x + 5y = 4(x + y) + (4x +y) > 0, hiszenx +y > 0¢és 4x +y > 0.
d) Lehet,hax =4¢ésy =—3,akkorx +y > 0,4x +y > 0,¢és 5x + 8y < 0.
Mind a négy feladat 3 pontos. A helyes valaszok I-1 pontot érnek.
A teljes pontszamot helyes indoklas esetén adjuk meg.

4. Oldja meg a V3x + 4 + Vx — 4 = 2+/x egyenletet a valés szamok korében. (12 pont)

Megoldas. Az egyenlet megoldéasara x > 4 teljesiil a masodik négyzetgyok értelmezhetdsége
miatt.
Emeljiik négyzetre az egyenlet mindkét oldalat:

Bx+4)+(x—4)+2JBx+4)(x —4) = 4x

¢és innen
2/(Bx+4)(x—4)=0
azaz
Bx+4)(x—-4)=0
adodik. 6 pont
Ennek megoldasai: x; = —g €s x, = 4. 2 pont
Az x, = — % hamis gyok az x > 4 feltétel miatt. 2 pont

x = 4 az egyediili megoldasa lehet az egyenletnek.
V34 + 4 + 4 — 4 = 2V/4, igy az egyetlen megoldas x = 4. 2 pont

5. Egy haromszog keriilete 60 egység. Ha a legkisebb oldal négyszereséhez hozzaadjuk a
legnagyobb oldalt, 71 egység az eredmény. Mekkordk a haromszog oldalai, ha az egyik oldala
kétszerese egy masik oldalanak? (16 pont)

Megoldas. A haromszog oldalaia < b < c.

{a+b+c=60 2 pont
4a+c=71
Egyik oldala kétszerese egy masiknak.
Hérom eset lehetséges: vagy b = 2a, vagy ¢ = 2a, vagy ¢ = 2b. 3 pont
Ha b = 2a, akkor az egyenletrendszeriink:
{Ba +c =60 2 pont
da+c=71
Ekkora = 11, b = 22, ¢ = 27. 1 pont

Ezek lehetnek egy haromszog oldalai, ez megoldas. 1 pont



Ha ¢ = 2a, akkor az egyenletrendszeriink: 2 pont

{3a +b =60
6a =71
Ekkora=£,b=£,c=£. 1 pont
6 6 6
Ez nem megoldas, mert nem teljesiil az elvart b < ¢ egyenl6tlenség. 1 pont

Ha c = 2b, akkor tekintettel az a < b < c egyenlétlenségekre a + b < 2b = ¢, igy nem all
fenn az a + b > c hdromszog-egyenldtlenség, tehat ebben az esetben nincs megoldéas. 3 pont

6. Az ABCD négyszogben az A, C, D csucsoknal 45°-os szogek vannak.

Mekkora a négyszog teriilete, ha BD = 10 egység? (18 pont)
Megoldas. Hosszabbitsuk meg az 4B oldalt, ez a CD oldalt az E pontban metszi. 4 pont
Az AED haromszogben két szog 45°-0s, ezért a haromszog egyenld szarti derékszogi
haromszog. 2 pont
A CEB derékszogli haromszog is egyenld szard, hiszen egyik hegyesszdge 45°-0s. 2 pont
Az ABCD négyszog teriilete ennek a két derékszogli haromszog tertiletének dsszege. 2 pont
D
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ED = EA = x, Tygp = 522, 2 pont
EC = EB =y, Tgpe = 3% 2 pont
1 1 1 1
Tapep = Tagp + Tpec = ;xz + 5)’2 = E(xz +y?) = EBDZ- 2 pont

Ezért Typcp = 5 BD? = 2+ 10% = 50 2 pont



7. Az a, b, ¢, d szamok koziil az elsé harom szamtani, az utols6 harom mértani sorozatot alkot.
Melyek ezek a szamok, haa +d = 16 és b + ¢ = 8? (20 pont)
(Az a,, sorozat mértani sorozat, ha valamely q # 0 szamraa,,; = a,-q,n=1,2,3,-)

Megoldas. a, b, ¢ szdmtani sorozatot alkot, azaz 2b = a + c. 2 pont
Mivel c =8 — b, igy 2b = a + 8 — b, tehat a = 3b — 8. 2 pont
b, ¢, d mértani sorozatot alkot, igy ¢ = bd. 2 pont
a+d = 16 miatt c? = b(16 — a). 2 pont
a = 3b — 8, ezért c?> = b(24 — 3b). 2 pont
c =8 — b, tehat c2 = (8 — b)?. 2 pont
Ezekbdl (8 — b)? = b(24 — 3b) = 3b(8 — b). 2 pont
(8—b)2—3b(8—b) =0,azaz (8 —b)(8 —4b) =0,igy b = 2 vagy b = 8. 2 pont
Ha b = 2, akkor az a, b, ¢, d szamok: —2,2,6,18. 2 pont

Ha b = 8, akkor az q, b, ¢, d szamok: 16, 8, 0, 0. Ez nem megoldas, mert egy mértani sorozat
kvociense nem lehet 0. 2 pont



