Versenyfeladatok gimndziumi tanuldk szamdra

(9. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelhetbk, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jar!
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1. Hany egész szam esetén teljesiil a — > 3 egyenlétlenség?

[
(14 pont)

Megoldas:
Az egyenl6tlenségnek nincs értelme ¥ = 0 esetén.

(2 pont)
Pozitiv értékekkel szorozva:
k=6

(5 pont)
Ez —6=x =6 esetén teljesiil.

(4 pont)
Mivel a 0-t kizartuk, ezért ebben az intervallumban taldlhaté egész megoldasok szama 12.

(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. 2019-ben egy madarpopulacio az el6z6 évihez képest 20%-kal csokkent, majd
2020-ban 20 %-kal novekedett. 2021-ben viszont pontosan annyi lett, mint 2018-
ban. Hany szazalékos volt ekkor a valtozas a 2020-as évhez viszonyitva?

(14 pont)

Megoldas:
Legyen p a 2018-as populacié szdma és valtozzon 2021-ben a 2020-ashoz képest az x-
szeresére.

(2 pont)
A feltételek szerint:
2019-ben: p- 0.8
2020-ban: p-0,8-1,2
2020-ban: p-08-12+x
lesz a madarak szama.

(5 pont)
Ezek alapjan felirhato, hogy
p-08-12-x=p
Ennek megoldasa:

25
¥=—" 1,042
24

(5 pont)

Ez 4,2%-0s novekedést jelent az el6z6 évihez képest.
(2 pont)
Osszesen: 14 pont



3. Mennyi a harommal nem oszthato kétjegyii pozitiv szamok osszege?

(16 pont)

Megoldas:
Legyen A4 a kétjegyli pozitiv egészek halmaza, ebben az elemek szama 41 =90

(2 pont)
A harommal oszthat6 kétjegyli pozitiv egészek halmaza B, ennek elemszama IE1 = 30 |

(2 pont)
Az A halmaz elemeinek Osszege:
10;99-90 = 4903

(5 pont)
A B halmaz eleminek 6sszege:
12 -?I_ 29 - 30 = 1665

(5 pont)
A keresett 0sszeg ezek kiilonbsége lesz:
4905 — 1665 = 3240.

(2 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Van-e olyan haromszog, melyben mindharom magassag nagyobb, mint 2 cm, a
haromszog teriilete mégis kisebb mint 1 cm®*?

(18 pont)
Megoldas:

Feltehetjiik, hogy a haromszog oldalaira teljesiil, hogy a>b>c. Legyen az a oldalhoz tartozo
magassag m,.

(2 pont)
a-m,
A haromszog teriiletére: 7 ' = am, <2
(6 pont)
A feltétel szerint m,>2. Igy a legnagyobb oldalra teljesiil, hogy: @ =1
ami azt jelenti, hogy a haromszdg mindegyik oldal kisebb lesz mint 1 cm.
(4 pont)

Ha a a legnagyobb oldal, akkor a haromszdg nem lehet a befogdji derékszogli haromszog.

Ha a nem magassaga a haromszognek, akkor a haromszdg b és ¢ oldala olyan "Ma befogdju

derékszogl haromszogek atfogdi lennének, melyben a befogd hosszabb lenne, mint az atfogo.
Tehat ilyen haromszég nem 1étezhet.

(6 pont)

Osszesen: 18 pont



5. Az abran lathatoé téglalap oldalainak hossza 12 cm és 4 cm. Az E és F pontok

dem

{em 4em dem

harmadolo6 pontok. Igaz-e, hogy az abran bejelolt GDH és EAF szogek egyenlok?

(18 pont)
Megoldas:
Forgassuk el az FPAD téglalapot F koriil 90°-kal az abra szerint. (A képe FCRQ.)
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(6 pont)

Az abraban azonos betlivel jeloljiik azokat a szogeket, melyek egybevagd derékszogii
haromszogek alapjan egyenldek lesznek.

Az @ szdgek, az ABR és DCB egybevagd haromszogek alapjan.

(3 pont)
A B szogek a DFA, APF és FOR egybevagd haromszogek alapjan.

(3 pont)
Mivel AED és ARF haromszogek is egyenldszaru derékszogii haromszogek, ezért
B+y =45
A4 a=45"

(4 pont)
Ennek alapjan a két szog egyenldsége kovetkezik.

(2 pont)

Osszesen: 18 pont



6. Egy kilato tetejére egy 100 1épcsobdl allo 1épcsésor vezet fel. Peti hol egyet, hol
kettot 1épdelve jutott fel ra. Hany olyan lépcs6 van ezek kozott a 1épcesok kozott,
amelyre paros szamu lehetosége volt eljutni?

(20 pont)
Megoldas:
Vegyiik észre, hogy barmely 1épcsore a 3. 1€pcsoétdl kezdddden az alatta 1évo két 1€pesorol tud
fellépni.

(4 pont)
Az elsore 1 féleképpen, a masodikra 2 féleképpen juthat.

(2 pont)
frjuk fel ennek megfeleléen sorban az egyes lépcsékre jutasok lehetdségeinek szamat:
1,2,3,5,8,13,21,34,55,...

(4 pont)

Ebben a sorozatban jeloljiik — jellel a paratlanokat és + jellel a parosakat:
-+ ——+—-—+ -0

Egy paratlan ¢és egy paros szam Osszege paratlan, két paratlan Osszege paros, ezért
észrevehetjiik, hogy a — + - harmas sorozat ismétlédve koveti egymast, és mindegyikben
egy paros szamot talalhatunk.
(5 pont)
A 100 szamban 33 ilyen — + — harmas talalhato és az utols6 100. szam — azaz paratlan lesz.
Tehat azoknak a 1épcsdknek a szdma, melyekre paros lehetdséggel juthat 33 lesz.
(5 pont)
Osszesen: 20 pont



