Versenyfeladatok technikumi és szakgimndziumi tanuldk szémdra

(9. osztaly)

Megoldasok
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelhetSk, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jar!

2 1
1. Hany egész szam esetén teljesiila — > 3 egyenlétlenség?

[
(14 pont)

Megoldas:
Az egyenl6tlenségnek nincs értelme X = 0 esetén.

(2 pont)
Pozitiv értékekkel szorozva:
xl=6

(5 pont)
Bz —6=5x =6 esetén teljesiil.

(4 pont)
Mivel a 0-t kizartuk, ezért ebben az intervallumban talalhaté egész megoldasok szam 12.

(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. 2019-ben egy madarpopulacio az el6z6 évihez képest 20%-kal csokkent, majd
2020-ban 20 %-kal novekedett. 2021-ben viszont pontosan annyi lett, mint 2018-
ban. Hany szazalékos volt ekkor a valtozas a 2020-as évhez viszonyitva?

(14 pont)
Megoldas:
Legyen p a 2018-as populacié szdma és valtozzon 2021-ben a 2020-ashoz képest az x-
szeresére.
(2 pont)
A feltételek szerint:
2019-ben: p- 0,8 2020-ban: #-0,8-1,2 =~ 2020-ban: P-0,8-12-x
lesz a madarak szama.
(5 pont)
Ezek alapjan felirhato, hogy
p-08-12-x=p
Ennek megoldasa:
25
x= 4 1,042
(5 pont)
Ez 4,2%-0s ndvekedést jelent az el6z6 évihez képest.
(2 pont)

Osszesen: 14 pont



3. Mennyi a harommal nem oszthato kétjegyi pozitiv szamok osszege?

(16 pont)

Megoldas:
Legyen 4 a pozitiv egészek halmaza, ebben az elemek szdma l41 =90

(2 pont)
A harommal oszthat6 pozitiv egészek halmaza B, ennck elemszama 151 = 30 |

(2 pont)
Az A halmaz elemeinek 6sszege:
1{];—99.90 = 4905

(5 pont)
A B halmaz eleminek 6sszege:
12 ; 2?3 - 30 = 1665

(5 pont)
A keresett 0sszeg ezek kiilonbsége lesz:
4905 — 1665 = 3240.

(2 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Melyek azok a kiilonb6z6 4, B szamjegyek, melyekre teljestil, hogy

AB
B A
B
+ 4
120
(18 pont)
Megoldas:
frjuk fel az 6sszeadast a helyiértékek hasznélataval:
I0A+B+106+A+B+A =120
(4 pont)
Osszevonva és rendezve:
124 +128 =120
A+B =12
(4 pont)
Figyelembe véve, hogy A és B szamjegyeket jeldl, igy a kdvetkezd esetek fordulhatnak eld:
A 3 4 5 6 7 8 9
B 9 8 7 6 5 4 3
(6 pont)

Mivel A és B kiilonb6z8 szamjegyek, ezért ebbdl az A = B =6 esetet kihagyva hat megoldas
adodik, melyek eleget is tesznek a feladatnak.

(4 pont)

Osszesen: 18 pont



5. Egy 8x8-as tabla els6 soraban és els6 oszlopaban 1évo minden mezot feketére
festették, a tobbit pedig fehérre. A fekete mezok fehérre, a fehérek pedig feketére
festhetok, de csak ugy, ha egy lépésben egy teljes sor, vagy egy teljes oszlop
valamennyi mezéjének megvaltoztatjuk a szinét. Elérheto-e, hogy a tabla minden
mezoje fekete legyen?

(18 pont)
Megoldas:
Kezdetben az 0sszes fekete mezd szdma 15, azaz paratlan szam volt.
(2 pont)

Ha egy sorban vagy oszlopban k darab fekete mez6 van, akkor a valtoztatds hatdsara
8—k lesz beldle.

(4 pont)
Ez a két szam azonos paritast, vagy mindketto paros, vagy mindkettd paratlan.

(4 pont)
Tehat az 6sszes fekete szami mez6 szamanak paritasan a szinezés nem tud valtoztatni.

(4 pont)

Mivel kezdetben paratlan volt ezek szama, igy a végén nem kaphatunk 64-et, ami paros.
Tehat a kért feltétel nem érhetd el.

(4 pont)

Osszesen: 18 pont

6. Adott a sikon két parhuzamos egyenes: e és f. Az e egyenesen felvettiink néhany
pontot, az f egyenesen pedig 7-et. Ezutan megrajzoltuk az 6sszes olyan
haromszoget melynek két csiicsa az e, egy csuicsa pedig az f egyenes pontjai koziil
valé. Igy osszesen 315 haromszoget rajzoltunk meg. Hany pontot vettiink fel az e

egyenesen?
(20 pont)
Megoldas:
Jeloljiik az e egyenesen felvett pontok szdmat n-nel. Ez nyilvan egy pozitiv egész szam lesz.
(2 pont)

Haromszdgeket tigy kapunk, ha az e egyenesrdl az dsszes lehetséges modon kivéalasztunk két
pontot és minden pontparhoz egy pontot az f egyenesrol.

(3 pont)
A kivalaszthato pontparok szdma az e egyenesrol:
n-n—1)
2
(5 pont)
A létrehozhaté haromszogekre teljesiil, hogy:
== '{”2_1]-? =315
n-h—1)=90
(5 pont)

Két egymas utani pozitiv egész szam szorzataként 90 csak a 90 =10-9 galakban irhat6 fel.

fgy az e egyenesen felvett pontok szama 7 = 10 lesz, mely valdban eleget tesz a feladat
feltételeinek.
(5 pont)

Osszesen: 20 pont



