Versenyfeladatok gimndziumi tanuldk szamdra 2025. Megolddsok

(10. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszertiien a megfelel6 pontszam jar!

1. Egy egyenldszaru haromszog alaphoz tartozo kiilso szoge kétszerese a szarak altal
bezart szognek. Mekkorak a haromszog belsé szogei?

(14 pont)
Megoldas:
Legyen a szarak 4altal bezart szog nagysaga X, az alapon lev szogeke y.
(2 pont)

Tudjuk, hogy a haromszog egy kiils0 szoge egyenld a nem mellette levd belsé szogek
Osszegével, ezért

x+y=2x
(5 pont)
Ahonnét x = y adodik. Azaz a haromszog minden szoge ugyanakkora, vagyis egyenl6 oldalu.
(4 pont)
Mindegyik szdge 60°-0S.
(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Legaldabb hanyan vettek részt azon a rendezvényen, ahol a résztvevék 2/7 része iilt,
és 0k a teremben talalhato székek 3/5 részét foglaltak el. (Minden széken legfeljebb

egy ember iilt.)
(14 pont)
Megoldas:
Jeldlje a résztvevOk 1étszamat X, a székek szamat pedig y.
(2 pont)
A feltételek szerint:
3
x = c y
mely alapjan
10x = 21y
(4 pont)

A 10 ¢és 21 relativ primek €s a személyek szama és a székek szdma is csak egész szam lehet,
ezért a legkisebb egészek, melyek ennek az egyenletnek eleget tehetnek

x=21,y=10
(4 pont)
fgy a rendezvényen legalabb 21-en vettek részt.
(2 pont)
Ell.: Ez lehetséges is. Hat ember iilt széken, ez valoban a 21-nek 2/7, a 10-nek 3/5 része.
(2 pont)

Osszesen: 14 pont



3. Atervek szerint, ha reggel 8-kor indulunk Szegedrél Budapestre, akkor 11 érara
érkeziink a célallomasra. Hany orara érkeziink meg, ha az atlagsebességiinket
20%-kal novelni tudjuk?

(16 pont)
Megoldas:
Jeldlje az eredeti sebességet v, az eredeti menetidot t; = 3 ora.
(2 pont)
A feltételek miatt a célallomas tavolsaga
s=v-tg
(3 pont)
A megnovelt sebességgel ezt t, id6 alatt teszi meg
s=12-v-t,
(4 pont)
Ezek alapjan
Uy
T
(4 pont)
Azaz 10 ora 30 percre érkeziink meg.
(3 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Hatarozzuk meg azokat az a, b, ¢ pozitiv valés szamokat melyekre teljesiil, hogy

(a+b)(a+b+c)=8,
b+c)b+c+a)=11,
(c+a)(c+a+b)=13.

(18 pont)
Megoldas:

Adjuk 6ssze a harom egyenletet és emeljiink ki (a + b + ¢)-t. Igy a kovetkezd egyenletre
jutunk:

2(a+ b+ c)? =32

(4 pont)
Figyelembe véve, hogy a, b és ¢ pozitiv valds szamok, ezért
at+b+c=4
(4 pont)
Ezt az eredeti egyenletrendszerbe visszahelyettesitve
(a+b) =2,
b 11
b+c)=—,
13
(c+a)=—.

4



(4 pont)
Ennek az egyenletrendszernek a megoldasai:

(4 pont)

Ezek helyességét az ellenérzés igazolja.
(2 pont)
Osszesen: 18 pont

5. Az abran lathat6 négyzet harom részre van osztva —
két téglalapra és egy kisebb négyzetre (az arnyékolt
teriilet). A nagyobb téglalap teriilete 62 cm?, a
kisebbé 35 cm?. Hatarozzuk meg az arnyékolt rész

teriiletét!
(18 pont)
Megoldas:
Hasznaljuk az alabbi abra jeloléseit, figyelembe véve az ismert teriiletek nagysagat.
T Y
. 35em” 35/y
Y 62¢m” Y
G
(5 pont)
Felirhatjuk a kovetkezo egyenletrendszert:
xy =35
62
xX+y=—
y
(5 pont)
A masodik egyenletbe y = % -et helyettesitve:
N 35 62x
X+—=—
x 35

adodik.



(4 pont)
Ezt atrendezve:

, 1225
X = —
27
(3 pont)
. . . .. 1225 2
ami éppen a keresett satirozott négyzet teriilete, azaz 7 cme.
(1 pont)

Osszesen: 18 pont

6. Két kétjegyii primszam kiilonbsége négyzetszam. Az egyik primet a masikbol ugy
nyerhetjiik, ha a szamjegyeit felcseréljiik. Melyek ezek a kétjegyii primszamo k?
(20 pont)

Megoldas:
Jel6lje a primszamok szamjegyeit a és b. Igy a két primszam 10a + b és 10b + a lesz. Mivel
ezek primek, ezért ezek szamjegyei csak az 1, 3, 7 és 9 szamjegyek koziil keriilhetnek ki.

(3 pont)
A feltételek szerint ezek kiilonbsége négyzetszam:
(10a + b) — (10b + a) = 9(a — b) = k?
(5 pont)
Mivel 9 négyzetszam, igy a — b tényezOnek is négyzetszamnak kell lennie.
(2 pont)
Ennek egyik megoldasaként az
a=b=1
felel meg. Ekkor a 11 primszam teljesiti a feltételt, hiszen 11 — 11 = 0, ami négyzetszam.
(3 pont)

Megvizsgalva a tobbi lehetséges kiilonbséget, csak az a = 7,b = 3 eredményez kiilonbségként
négyzetszamot, 4-et.

(5 pont)
Ekkor a két primszam kiilonbsége 73 — 37 = 36 valdban négyzetszam lesz.

(2 pont)

Osszesen: 20 pont



