(9. osztaly)

Megoldasok
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelhetdk, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jar!

1. Keressiik meg az 6sszes olyan pozitiv egész szdmokbol allo szadmpart, melyek dsszege
és szorzata is primszam!

(14 pont)
Megoldas:
Jelolje a két egész szamot x, y. Mivel ezek szorzata primszam, ez csak gy lehetséges, ha ezek
egyike pl. x = 1.

(4 pont)
fgy a feltételek szerint az y és az 1+ y is primszam. Ez viszont csak abban az esetben
lehetséges, ha y = 2. Ekkor az 1 + y = 3, ami szintén prim.

(5 pont)
Tehat az x és y szimmetrikus szerepe miatt az (1;2)és a (2;1) szampar tesz eleget a
feltételeknek.

(5 pont)
Megjegyzés: Ha valaki ellendrzéssel megadja a két szampart, akkor 5 pontot, ha csak egyiket,
akkor 3 pontot kaphat.

Osszesen: 14 pont

2. Egy egyenl6szart haromszog alapjanak végpontjaibdl kiinduld szogfelezok altal
bezart szog 20°-0s. Mekkordk a hdromszog szogei?

(14 pont)
Megoldas:
Jelolje a szogfelezOk metszéspontjat K.
L. Ha az AKB sz6g 20°-0s lenne, akkor% = 80° lenne, ami azt jelentené, hogy az ABC

haromszog alapon levd szogeinek nagysaga @ = 160°, ami nem lehetséges. Tehat
a 20°-o0s sz0g csak az AKB haromszdg kiilsé szdge lehet.
(5 pont)



II. Ha tehat az abranak megfeleléen a 20° kiilsd szog, akkor erre a kiilsd szogre
felirhato: —+ = = 20°, amibél a = 20° adodik.,

(5 pont)
A haromszogek bels6 szdgeinek dsszege alapjan a szarak altal bezart szog pedig f = 140°
lesz.

(4 pont)

Osszesen: 14 pont

3. Adott a 30-nal kisebb pozitiv természetes szamok halmaza. Fel tudjuk-e osztani két
olyan k6z0s elemet nem tartalmaz6 részhalmazra, melyben a szamok 6sszege

megegyezik?

(16 pont)
Megoldas:
Vegyiik a 30-nal kisebb pozitiv egész szamok Osszegét:

29-30
1+2+3+---+29=T=29-15=435

(12 pont)

Ez a szam paratlan, igy a feltételnek megfeleld felosztas nem végezheto el.
(4 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Adott két parhuzamos egyenes e €s f. Az e-n kijeldliink 6, mig az f-en 7 pontot. Hany
kiilonb6zé haromszoget hataroznak meg ezek a pontok?

(18 pont)
Megoldas:
Haromszogeket kétféleképpen kaphatunk, ha az e egyenesrdl valasztunk két pontot és az f-rol
egyet, vagy az f-rol valasztunk két pontot és az e-rél egyet.

(4 pont)
Az els6 esetben a keletkezd haromszogek szama: %5 -7 = 105.

(6 pont)
A masodik esetben keletkezd haromszdgek szama: % -6 = 126.
) (6 pont)
Igy az abrabol 6sszesen 231 haromszoget kaphatunk.

(2 pont)

Osszesen: 18 pont



5. Egy utcaban 33 hdz van. Néhanyban csak kutyat tartanak, 2-vel tobb hazban kutya és
macska is van, viszont ezeknél 2 hazzal tobben csak macska van. Hany olyan haz van
az utcaban, amelyben kutya és macska is talalhato, ha tudjuk, hogy 3 olyan haz van,
ahol semmilyen hézidllatot sem tartanak?

(18 pont)
Megoldas:
Készitsiink halmazabrat, ahol az alaphalmaz a hazak halmaza, K a kutyés és M a macskés hazak
halmaza:

K M

3
L |
(5 pont)

Jeloljiik x-szel a csak kutyat tartok hazainak halmazat. igy az 4brat kitoltve a kovetkezd
egyenlethez jutunk:

x+x+2+x+4+3 =33

(5 pont)
Az egyenletet megoldva x = 8 adddik.

(5 pont)
Tehat 10 olyan haz van, amelyben kutya és macska is talalhato.

(3 pont)

Osszesen: 18 pont
6. MekkoraazS=1+2—-3+4+5— 6+ - kifejezés értéke, ha abban minden
harmadik miivelet kivonas és 2019-ig irjuk fel a tagokat?

(20 pont)
Megoldas:
Mivel a 2019 oszthatd harommal, ezért a kérdéses kifejezésben az utolsé miivelet kivonas lesz.
(4 pont)
El6szor hatarozzuk meg az S; = 1+ 2 + 3 + --- + 2019 Gsszeget. Ennek az értéke:
2019 - 2020
S = — = 2039190
(6 pont)
Ezutan a 3-mal oszthatd szdmok Osszege:
673 -674
S, =3+6+9+---+2019=3-(1+2+3+---+673)=3-T=680403
(6 pont)
A kérdéses kifejezés értékét ezek alapjan szamolhatjuk:
S=5§ —25,=678384
(4 pont)

Osszesen: 20 pont



(9. osztaly)
Megoldasok
Az elsé harom feladat megolddsa azonos a szakkézépiskolai feladatok megolddsdval.

1. Keressiik meg az 6sszes olyan pozitiv egész szdmokbol allo szadmpart, melyek dsszege
¢s szorzata is primszam!

(14 pont)

2. Egy egyenlészart haromszog alapjanak végpontjabdl kiinduld szogfelezok altal bezart
sz0g 20°-o0s. Mekkorak a haromszog szogei?

(14 pont)
3. Adott a 30-nal kisebb pozitiv természetes szamok halmaza. Fel tudjuk-e osztani két
olyan k6z0s elemet nem tartalmaz6 részhalmazra, melyben a szamok 6sszege
megegyezik?

(16 pont)

4. Hatarozzuk meg azt a legkisebb természetes szamot, amely 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel
¢és 6-tal osztva maradékul rendre 1-et, 2-t, 3-at, 4-et és 5-0t ad!

(18 pont)
Megoldas:
A feladat feltételei azt jelentik, hogy a keresett szamot 1-gyel megndvelve az oszthatd lesz 2-
vel 3-mal, 4-gyel, 5-tel és 6-tal is.

(6 pont)
Ezeknek a szamoknak a legkisebb kozos tobbszordse: 2% - 3 - 5 = 60.

(8 pont)
Igy a keresett szam az 59 lesz, ami valoban eleget tesz a feladat feltételeinek!

(4 pont)

Osszesen: 18 pont
5. Mely valos x és y értékek esetén teljesiil a kdvetkezd egyenldség:

(18 pont)
Megoldas:
Az egyenletnek nem lehet megolddsa az x =0 é y =0. Ezért xy tényezdvel
beszorozhatunk.

(3 pont)



A kapott egyenletet atalakitva:
x*+y?—4y+2x+5=0
x2+2x+1+y2—4y+4=0
x+1D2+(@y—-2)2=0

(8 pont)
Ez csak akkor teljesiilhet, ha az 6sszeg minkét tagja nulla, azaz x = —1 és y = 2 esetén.

(5 pont)
Ezek valoban megoldasok, és mas megoldasa nincs a feladatnak.

(2 pont)

Osszesen: 18 pont
6. Hany nullara végzddik, ha 100-t6] 200-ig dsszeszorozzuk a pozitiv egész szamokat?

(20 pont)
Megoldas:
A nullak szamat az donti el, hogy a szorzat hany 2 - 5-0s tényezdpart tartalmaz.
(3 pont)

El6szor szdmoljuk 6ssze a 2-es primtényezdinek szamat!

100-t61 200-ig talalhatod

2-vel oszthato: 51 szam,

4-gyel oszthatd: 26 szam,

8-cal oszthato: 13 szam,

16-tal oszthatd: 6 szam,

32-vel oszthato: 3 szam,

64-gyel oszthato: 2 szdm,

128-cal oszthato: 1 szam.

Ezek 6sszege megadja a szorzatban szerepld 2-es primtényezdk szamat, ami 102.

(7 pont)
Hasonl6an dsszeszdmolva az 5-0s primtényezok szamat.
5-tel oszthat6: 21 szam,
25-tel oszthato: 5 szam
125-tel oszthatd: 1 szam.
fgy az 5-6s primtényezék szama: 27.
(7 pont)

Az ezekbdl képezhetd 10-es tényezOk szama ezért 27 lesz, ami azt jelenti, hogy a kérdéses
szorzat 27 nullara fog végzddni.

(3 pont)

Megjegyzés: Abban az esetben, ha valaki csak arra hivatkozik, hogy a szamok kézott 51

paros szam talalhato, és ezek szama nyilvan tobb, mint az osszeszamolt 5-0s primtényezok

szama (27), az elso részben a 2-es primtényezok szamaért jaro 7 pontot ezért is kapja meg!

Osszesen: 20 pont



(10. osztaly)
Megoldasok

1. Egy osztalyban 10 fit1 és 12 lany van. 3 f6s csoportot szeretnének kijelolni ugy, hogy
legalabb egy fill és lany is legyen a kivalasztottak kozott. Hanyféleképpen tehetik ezt
meg?

(14 pont)
Megoldas:

A feladatnak a nemeket figyelembe véve kétféle csoport felel meg. Az egyikben két fiu és

egy lany a masikban egy fitl és két lany keriil kivalasztasra.

(2 pont)
Az els6 fajta csoportok szdma: % - 12 = 540.

(5 pont)
A masodik fajta csoportok szama: % -10 = 660.

(5 pont)
Ennek alapjan az 0sszes lehetséges csoport szama 540 + 660 = 1200 lesz.

(2 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Hany nullara végzddik tizes szamrendszerben felirva az (5 — 59)29 szam?
(14 pont)
Megoldas:
Bontsuk fel a szadmot primtényezdk szorzatara:
(511 — 59)20 = (59 (52 — 1))20 — 5180. (23 .3)20 — 5180 . 260 . 320
(8 pont)
A szam végén talalhato nullak szdma azon mulik, hogy ezekbdl hany 2 - 5 = 10 tényezd
képezhetd.
(2 pont)
Ezek szdma 60 lesz, hiszen a 2-es primtényez6bdl ennyi all rendelkezésiinkre. Tehat a szam
60 nullara fog végzddni.
(4 pont)
Osszesen: 14 pont

3. Miért nem tudunk olyan konvex hétszoget rajzolni, amelynek 4 hegyesszoge van?
(16 pont)
Megoldas:
Ha tudnank a feladatnak megfeleld konvex hétszoget rajzolni, akkor a négy hegyesszognél

talalhato kiils6é szogek mindegyike tompaszdg lenne, azaz 90°-nal nagyobb.

(6 pont)



Tudjuk, hogy barmely konvex sokszog kiilsé szogeinek dsszege 360°.
(5 pont)

A hegyesszogeknél talalhatd négy kiilsé sz0g dsszege mar nagyobb lenne mint 4 - 90 = 360°,
ezért a feladatnak megfeleld hétszog nem létezhet.

(5 pont)
Osszesen: 16 pont

4. Oldjuk meg a valés szamok halmazan a kovetkezd egyenletet!

Tl X oxe1)
= , (x ;X
x| lx—=1]
(18 pont)
Megoldas:
Az abszolutérték értelmezése miatt a megoldast bontsuk harom részre!
(1 pont)
Ha x < 0, akkor az egyenletiink:
x—1  x
—x  —x+1
Ezt atrendezve
—x%+2x—1=—x?
adodik, melybdl x = % kaphato, ami viszont nem eleme a megengedett tartomanynak.
(5 pont)
Ha 0 < x < 1, akkor
x—1  x
x  —x+1

Ebbdl azonos atalakitasokkal:
x2+(x—-1)2%=0
Az egyenletnek nincs megoldasa, mert a bal oldal két tagja egyszerre nem lehet 0.

(5 pont)
Ha 1 < x, akkor
x—1 x
x  x—1
Ebbdl:
x?—2x+1=x?
adodik, melynek megoldasa x = % lenne, ez viszont nem eleme a megengedett
tartomanynak.
(5 pont)
Igy az egyenletnek nem lesz megoldasa a valds szdmok halmazan.
(2 pont)

Osszesen:18 pont
5. Hany megoldésa van az x + y + z = 32 egyenletnek, ahol x, y és z mindegyike
pozitiv primszam?

(18 pont)



Megoldas:
Kezdetben tegyiik fel, hogy x <y < z.
Mivel a hdrom prim Osszege paros, ezért nem lehet mindegyik paratlan szam, tehat van
kozottiik paros. Ez x = 2 lehet.

, (3 pont)
Igy:
y+z=30
adodik, melyben mindkét prim pératlan lesz.
Az y lehetséges értékeit figyelembe véve, ahol y paratlan prim:
y 3 5 7 11 13
z 27 25 23 19 17
(6 pont)
Ezek koziil csak az utolsd hdrom oszlop jelent megoldast.
fgy a feladatnak harom kiilonb6z6 névekvé szamharmas tesz eleget:
(x;y;2)1 = (2;7;23)
(x;¥;2)2 = (2;11;19)
(x;y;2)1 = (2;13;17)
(6 pont)

Mindegyik megoldés tetszOleges sorrendje is megoldast ad, igy Osszesen 3 -6 = 18
szamharmas tesz eleget a feladatnak.
(3 pont)
Osszesen: 18 pont
6. Egy konyv és flizet ara 2200 Ft. A konyv 200 forinttal dragabb, mint 3 flizet. Hany
konyvet ¢€s fiizetet vasarolt valaki, ha ezért 27000 forintot fizetett?

(20 pont)
Megoldas:
Ha fiizet ara x, akkor a konyv 3x + 200 forintba keriil.
(2 pont)
Ezek alapjan:
x + 3x + 200 = 2200
Innét a fiizet arara 500, a konyv arara 1700 forint adodik.
(6 pont)
Ha megvasarolt fiizetek szama f, a konyvek szama k, akkor:
1700k + 500f = 27000
Ebbdl atrendezéssel:
17k =554 - f)
adodik.
(6 pont)

Mivel a jobb oldal biztosan oszthat6 5-tel, igy a bal oldalon 4116 érték is 5-tel oszthato.
A k lehetséges értékeit felsorolva kapjuk az flehetséges értékeit:

k 0 5 10 15

f 54 37 20 3
Igy a feladatnak ez a négy megoldasa lehetséges.

(6 pont)



(10. osztaly)
Megoldasok
Az elsé harom feladat megolddsa azonos a szakkézépiskolai feladatok megolddsdval.

1. Egy osztalyban 10 fit1 és 12 lany van. 3 f6s csoportot szeretnének kijeldlni ugy, hogy
legalabb egy fill és lany is legyen a kivalasztottak kozott. Hanyféleképpen tehetik ezt
meg?

(14 pont)

2. Hany nullara végzddik tizes szamrendszerben felirva az (511 — 59)2% sz4m?
(14 pont)

3. Miért nem tudunk olyan konvex hétszoget rajzolni, amelynek 4 hegyesszoge van?
(16 pont)

4. 40 db targyunk van, melyek tomege rendre 1, 2, 3, ..., 40 gramm. Feloszthatjuk-e a 40
targyat 4 tizes csoportra ugy, hogy a csoportban 1év0 targyak dssztomege egyenld

legyen?
(18 pont)
Megoldas:

Megmutatjuk, hogy 1étezik a feladatnak megfelel6 felosztas.

(2 pont)
Rendezziik parba a tomegeket tigy, hogy mindegyik par 6sszege 41 legyen:

(1;40),(2;39), (3; 38), ..., (20; 21)

fgy 20 parunk lesz melyekben egyenlé az 6sszeg.

(8 pont)

Vegylink ezek koziil 5-5 part. Ezek mindegyik 10 szamot tartalmaz, melyekben az dsszeg
ugyanaz 5 - 41 = 205.
Ezzel a megfeleld felosztast kaptuk.
(8 pont)
Osszesen: 18 pont
5. Hany olyan egész szampar van, ahol a szamok szorzata haromszorosa a szamok

Osszegének?
(18 pont)
Megoldas:
Jelolje a szamokat a és b. Igy:
ab = 3(a + b)
(2 pont)

Ezt 4trendezve szorzatté alakithatjuk:
ab—3a—-3b+9=9



(a=3)(b—3)=9

(8 pont)
A baloldal tényezdinek lehetséges értékei hatdrozzak meg a és b értékét.
a-3 b-3 a b
-1 -9 2 -6
-3 -3 0 0
-9 -1 -6 2
1 9 4 12
3 3 6 6
9 1 12 4
(6 pont)

Az ellendrzés soran meggydzddhetiink rola, hogy mind a hat szdmpéar megoldésa lesz a
feladatnak.
(2 pont)
Osszesen: 18 pont
6. Egy derékszogli haromszog mindegyik oldalanak hossza kétjegyli egész szam. Az
egyik befogd annyival nagyobb a masiknal, mint amennyivel kisebb az atfogonal.
Legfeljebb mekkora lehet a haromszog teriilete?

(20 pont)

Megoldas:

Jelolje az oldalak hosszat ndvekvd sorrendben: x — a, x, x + a, ahol x és a, pozitiv egész
szamok.
A haromszogben felirva Pitagorasz tételét:

(x—a)*+x*>=(x+a)?

(5 pont)
Ezt rendezve:
x(x—4a)=0
adodik.
(5 pont)
Mivel x # 0, ezért ennek a megoldasa: x = 4a.
A haromszog oldalainak hossza: 3a; 4a; 5a.
(4 pont)

A teriilet akkor a legnagyobb, ha az oldalak a legnagyobbak. Mivel mindegyik oldal hossza
kétjegyli egész szam ezért az atfogd maximuma 5a = 95 lehet.
(4 pont)
Ekkor a haromszog oldalai: 57; 76; 95, és igy a teriilete 572j = 2166 teriiletegység.
. (2 pont)
Osszesen: 20 pont



