Versenyfeladatok gimndziumi tanuldk szamdra

(10. osztaly)

Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelhetdk, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jar!

1. Két talcan 70 db siitemény van. Az egyiken levd slitemények 15 %-a ugyanannyi, mint
a masikon levdk 20 %-a. Hany siitemény keriilt az egyes talcakra?

(14 pont)

Megoldas:
Ha az egyik talcan levd siitemények szdma x, akkor a masikon 70 — x talalhato.

(2 pont)
A feltételek szerint: 0,15-x = 0,2 - (70 — x).

(4 pont)
Az egyenletet megoldva x = 40 adddik.

(5 pont)
Az egyes talcakon talalhato siitemények szdma 40 és 30, és ezt az ellendrzés is igazolja.

(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy 24 f6s osztalybol a tanuldk 's-e jar matematikdbodl és magyarbol is szakkorre. A
magyar szakkorosok létszama egyenld a matematika szakkorosok létszamanak 4/5
részével. A magyar szakkorre jarok fele jar matematika szakkorre is. Hanyan nem
jérnak az osztalybol egyik szakkorre sem?

(14 pont)
Megoldas:
A feltételek alapjan 6 tanuld jar matematikabol és magyarbol is szakkorre.
(2 pont)

Mivel a magyar szakkorosok fele jar matematika szakkorre is, ezért a magyar szakkorosok
szama 12.

(2 pont)
Ez a matematika szakkorosok létszamanak 4/5 része, igy a matematika szakkordsok
Osszesen 15-en vannak.

(4 pont)
[gy azok szama, akik legalabb az egyik szakkorre jarnak: 12 + 15 — 6 = 21 6.

(4 pont)
Azok, akik egyik szakkornek sem tagjai: 24 — 21 = 3-an vannak.

(2 pont)

Osszesen: 14 pont

3. Szadmologép hasznalata nélkiil dontsiik el, hogy a két szam koziil melyik szam a

nagyobb, A = |2v/3V4 vagya B = [4y/3V2 ?

(16 pont)



Megoldas:

A két szamot kozos gydkjellel felirva:

A= //J24-32-4=3/26-32

(7 pont)
B = ’ /\/44.32.2:§/29.32
) (7 pont)
Igy a B szam lesz a nagyobb.
(2 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Arthur kiraly és néhany lovagja lovagi tornat szervezett. Mindenki mindenkivel
egyszer mérkdzott volna meg, de Arthur mérkdzéseinek felén tudott csak részt venni,
mert kozben megsériilt. igy 6sszesen 50 bajvivasra keriilt sor. Hany lovag vett részt a

tornan?
(18 pont)
Megoldas:
Jeldlje a tornan résztvevok szamat Arthur kirallyal egyiitt n.
Az eredetileg tervezett bajvivasok szama igy: n(nz_l).
(4 pont)
Arthur kiradly a sériilése miatt csak nT_l bajvivasban tudott részt venni €s ugyanennyi
elmaradt.
(2 pont)
Az Osszes bajvivasok szamara teljestil:
nn—-1) n-1
- =50
2 2
(4 pont)

A felirt egyenletet rendezve (n — 1)? = 100 adodik. Ezt megoldva a pozitiv egész szamok
halmazdn n = 11 adodik.
(6 pont)
Tehat a tornan résztvevo lovagok szdma 10, melyet az ellendrzés is megerdsit.
(2 pont)
Osszesen: 18 pont

5. A lovagi torna utan a kiraly és a legkedvesebb hét lovagja egy vacsordhoz a kerek
asztal koré foglaltak helyet. Hanyféleképpen tudnak leiilni ugy, hogy a kiraly nem
szeretne Lancelot lovag mellet {ilni? (Két helyfoglalast akkor tekintiink kiilonbdzének,
ha azok az asztal elforgatdsaval egymasba nem vihetdk.)

(18 pont)



Megoldas:
Ahhoz, hogy a forgatassal atviheté megoldasokat ne kelljen szdmolni, egy résztvevd helyét
célszerii rogziteni. Legyen ez Arthur. igy 6 egy helyen szerepelhet.

(4 pont)
Lancelot nem iilhet ezen és a két szomszédos helyen. Igy szamara 5 lehetéség marad.

(4 pont)
A t6bbi 6 lovag viszont tetszélegesen lltethetd sorba, ezeknek a lehetdségeknek a szama
6! = 720.

(5 pont)
Ezek szorzata adja meg az Osszes lehetdség szamat, ami 5 - 720 = 3600 lesz.

(5 pont)

Osszesen: 18 pont

6. Egy ABCD négyzetben az 4bran jeldlt haromszdogek teriilete 3, 4 illetve 5
teriiletegység. Mekkora a kdzéppen talalhatdo BFE haromszog teriilete?

(20 pont)
Megoldas:
Jeloljiik a négyzet oldalat a-val. B C
Igy a teriiletek alapjan: 3
a-AF 4
5 = E
Melybsl AF = = adédik. ?
(3 pont) 4
aCE 3 5
=
Melybsl CE = < adodik.
(3 pont) 4 F D
‘ 8, 6
Igy FD = a—;esED =a—-.
(2 pont)
A harmadik haromszdg teriiletére:
8 6
(a-g)(e-3a)
=5
2
(2 pont)
A miiveletek elvégzése és rendezés utan a kovetkezd alakra hozhatjuk:
a*—24a*+48=0
(4 pont)
Ezt teljes négyzetté alakitva:
(a> —12)2 =96
ahol az a? — (3 + 4 + 5) = a? — 12 éppen a keresett haromszog teriiletével egyenld.
(4 pont)

Erre pozitiv megoldasként V96 = 46 adodik, ez lesz a keresett teriilet nagysaga.
) (2 pont)
Osszesen 20 pont



