Megoldasok
(9. osztaly)

Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mas megoldasok is elképzelhetok, ezekre
ertelemszeriien a megfelelo pontszam jar!

1. Mely valds a és b értékek esetén lesz az A = a? + b? + 2a — 4b + 6 kifejezés értéke a
legkisebb, és mennyi ez az érték?

(10 pont)

Megoldas:
Végezziik el a kovetkezd atalakitast: A = (a+ 1)+ (b —2)2 + 1

(5 pont)
Mivel a négyzetes kifejezések legkisebb értéke 0, igy az 4 értékének minimuma 1 lesz.

(3 pont)
Ezaz a = —1 és b = 2 esetén teljestil.

(2 pont)

Osszesen: 10 pont

2. Az ABC derékszdgii haromszogben a BDC egyenldszaru haromszog szarai BD = DC =
3 cm hosszuak. A BDA haromszdg szintén egyenldszaru, ahol a szarak: BA = DA.
Hatarozzuk meg a haromszog BC oldaldnak hosszat!

(12 pont)

Megoldas:

Mivel BDC haromszog egyenldszart, ezért BC oldalanak felezomerdlegese atmegy a D
ponton. Tovabbé a BC oldal felezdmerdlegese illeszkedik a hdromszog koré irt kor
kodzéppontjara is, ami az atfogd

felezépontja.
Vagyis DC = BD = AD =3 cm. A
(4 pont)
Mivel BAD haromszdg egyenld
szart, ezért: BA = DA = 3cm. dem D
(2pont)  3em
Az ABC derékszogl
haromszogben Pitagorasz tételét
felirva: 3em Sem
32+ BC? = 62
(3 pont) B C
Ez alapjan

BC = 33 = 5,2 cm adddik.
(3 pont)
Osszesen: 12 pont
3. Egy szabalyos n-szog alapl egyenes hasab lapatloinak szama 10-zel nagyobb, mint a
testatlok szama. Hatarozzuk meg az n értékét!
(14 pont)
Megoldas:

A lapatlok szamat az alaplap, fed6lap és az oldallapok 4tldi szamanak dsszege adja. Ezek

szérna:Z-n(nT_g)+2n=n(n—3)+2n



(4 pont)
A testatlok szama: n(n — 3)

(4 pont)

A feladat feltételei alapjan:
nm—3)+2n=n(n-3)+ 10

(2 pont)

Ezt megoldva
n=>5

adodik.

(2 pont)

fgy a hasab egy szabalyos 6tszogalapu hasib lesz, melynek Gsszesen 5+ 5 + 10 = 20
lapatloja, és 10 testatloja van, amely eleget tesz a feladat feltételeinek.

(2 pont)

Osszesen: 14 pont

4. Toltsiik ki a tablazat hidanyzé mezdit ugy, hogy minden sorban, minden oszlopban és a
két atloban ugyanannyi legyen a szdmok 9sszege!

(14 pont)
Megoldas:
A téablazatot toltsiik ki az abranak megfelelden. Jeldljiik a
masodik sor elsé elemét x-szel. Az Osszeg igy minden | x+7 x+13

oszlopban és sorban, valamint az 4tl6k mentén x + 34 lesz.

(2 pont) X 20 14
Ezt figyelembe véve, jobb felsd sarokba x + 13, a jobb also
sarokba 7, a bal fels6 sarokba pedig x + 7 keriil.

(2 pont)
Az elsé oszlop és a masodik sorban taldlhaté szdmok
Osszege egyenlo, igy:

x+7+x+1=x+20+ 14

(4 pont)
Az egyenlet megoldasa: x = 26
33 -12 39
(2 pont)
Ez alapjan a tablazat kitolthetd: 26 20 14
1 52 7
(4 pont)

Osszesen: 14 pont



5. Egy sorozat els6 tagja 2, és a masodik tagtol kezdve minden szam a két szomszédja
szorzataval egyenld. Adjuk meg a sorozat 2018. tagjat, ha az 6todik tag 4.

(16 pont)
Megoldas: )
Jeldlje a sorozat masodik tagjat x. Igy az elsd 7 tagja a kdvetkezOképpen alakul:
x 112
A A A ] 2;
XX x
(4 pont)
Az 6todik tag alapjan:
1
— = 4
X
azaz
1
*Ty
(4 pont)
Igy a sorozat elsd nyolc tagja:
) 111 182 1
’4,8'2’ ) ) )4""
(4 pont)

Lathatd, hogy a hatodik tag utan a sorozat elemei ismétlédnek. Mivel 2018 = 336 - 6 + 2,
igy a 2018. tag a 2. taggal egyezik meg, azaz i lesz.
(4 pont)

Osszesen: 16 pont

6. Az abran lathato négyzet oldala 12 cm, az E, F és G pontok az oldalan tetszélegesek, a
belsejében megjelolt tszog teriilete 12 cm?. Hatdrozzuk meg a sdtétre szinezett teriilet

nagysagat!
(16 pont)
Megoldas:
Jeloljik az 4abranak megfeleléen az alabbi
haromszogek teriileteit! ¢
(2 pont)
Mivel a négyzet teriilete 144 cm?, ezért typp =
72 cm?.
(2 pont)
A typp = tipe egyenléségbél adodik, hogy: F
a+b+c=b+c+d+f+12
a=d+f+12
(4 pont)
igy a kérdéses T teriiletet ugy adodik, ha az AFD B
haromszog teriiletébdl kivonjuk az a, a 12 valamint
hozzéadjuk az e €és f nagysagu teriileteket.
(2 pont)

Ezek alapjan:
T=72-12—a+d+f =
72-12—-@d+f+12)+d+f =
72—-12—-12 =148



A keresett teriilet nagysaga tehat 48 cm?.
) (6 pont)
Osszesen: 16 pont

7. Meg lehet-e adni 6t kiilonb6z6 pozitiv primszamot ugy, hogy koziiliik barmely harom
Osszege is primszam legyen?

(18 pont)
Megoldas:
Megmutatjuk, hogy nem lehet a feltételeknek megfeleléen megadni az 6t primszamot.
(2 pont)

A primszamok kozott nem szerepelhet a 2, hiszen masik két paratlan primmel 0sszeadva
paros szamot kapnank eredményiil, ami nem lehet prim.
(4 pont)
Vizsgaljuk a primszdmokat a 6-os maradékuk szerint. A 3 kivételével mindegyik prim vagy
6k + 1 vagy 61 — 1 alakd. Ha 6t olyan primszamot adnank meg, melyek kozott nem szerepel
a 3, akkor a skatulyaelv szerint valamelyik tipusbdl lenne harom melyek 6sszege:
6a+1+6b+1+6c+1=6(a+b+c)+3
vagy
6a—1+6b—1+6c—1=6(a+b+c)—3
Lenne, azaz mindkét esetben oszthato lenne 3-mal.
(6 pont)
Abban az esetben, ha az 6t szam kozott szerepel a 3, akkor mindkét tipusbol tovabbra is csak
2-2 lehetne valaszthato. Ekkor azonban a 3, hoz mindegyik tipusbdl 1-1 szdmot hozzéadva:
3+6a—1+6b+1=6(a+b)+3
szintén 3-mal oszthatd szamot kapnank.
Mas eset nem lehetséges, igy az 6t primszam valdoban nem vélaszthato ki.
(6 pont)
Osszesen: 18 pont



Megoldasok
(10. osztaly)

1. Tudjuk, hogy %+ § +* 5 Vajon vannak- e olyan a, b, ¢, d pozitiv valoés szamok,

. a c a+c
cooa . C_ ros0
melyekre teljesiil az St o= egyenldség?

(10 pont)
Megoldas:
Konnyen lathato, hogy
a a
b b+d
és
c c
i b+d
(4 pont)
Az egyenl6tlenségeket Osszegezve
a ¢ a+c
b d b+d
adodik.
(4 pont)
Tehat nem léteznek olyan pozitiv valds szamok, melyre az egyenldség teljesiil.
(2 pont)

Osszesen: 10 pont

2. Az abran lathato négyzet teriiletének hanyadrészét fedi le a belsejében talalhat6 satirozott
negyzet?

(12 pont)
Megoldas:
Jeloljiik a négyzet oldalanak hosszat a-vala  [) C
satirozott négyzet oldalanak a hosszat x-el. q
A bels6 négyzet atlojanak hossza %
(2 pont) L
Az FEG derékszogli haromszogben:
g . g a F E
x?+x%= il
4 X
I VST
Ebb8l x = 5= adodik. H
(5 pont) B
Igy a teriiletek aranya: A a
a2
. x* g 1
az a? 8
(5 pont)

Természetesen, ha valaki atdaraboléssal hozza ki a megfelelé aranyt, akkor kapja meg a
maximalis pontot.
Osszesen: 12 pont



3. A derékszogli koordinata-rendszerben kivalasztunk n racspontot, melyek koordinatai
egész szamok. Legfeljebb mekkora lehet az n értéke, ha nincs kozottiik olyan pontpar,
hogy a pontok altal meghatarozott szakasz felez6pontja is racspont, (azaz a felezOpont
mindkettd koordinataja egész szam).

(12 pont)
Megoldas:
Két pont altal meghatarozott szakasz felezépontjanak koordinatdit a azok szamtani
kozepe adja. P;(x1;y1) és P,(xy;y,) pontok altal meghatarozott szakasz felez6pontja

xX1+x +
F(l 2;3/1 yz).
2 2

(2 pont)
Ez akkor esik racspontba, ha a megfelelé koordinatak azonos paritastak.
(2 pont)
A racspontok paritas szerint négyfélék lehetnek:
(paros; paros), (paros; paratlan), (paratlan; paros), (paratlan; paros)

(4 pont)
Ezek szerint, ha egy 6tddik pontot valasztunk, akkor valamelyik tipusbol legalabb kettd
lesz, igy ezek altal meghatarozott szakasz felez&pontja is racspont lesz.
Vagyis a feltételeknek megfelelden legfeljebb 4 pont vélaszthato ki.
Ezek lehetnek pl. a kovetkezok: A(2;2),B(1;2),C(2;1),D(1;1).
(4 pont)
Osszesen: 12 pont

4. Az é4bréan lathatdo ABC haromszog BC oldalara olyan félkort rajzoltunk, amely érinti az
AB és AC oldalakat a D és E pontokban. A GH 4tmérd végpontjait 6sszekdtve a D és E
érintési pontokkal a két szakasz az F pontban metszi egymast. Ha a bejelolt GFH és DAE
szogek egyenldk egymassal, akkor mekkorak ezek a szogek?

(14 pont)

Megoldas: A

Hasznaljuk az ébra jeloléseit!

AEF% = 90° — x
ADF% =90° —y
és DFE4 = GFC4 = 180° — (x + )

(5 pont)
A DFEA négyszogben, felhasznalva a
DFE4 = DAE4  egyenlOséget, a

BT G O oc

szOgek Osszegét felirva:
360°=90°—x+90°—y+2-(180°— (x + y))
(3 pont)
Ebbdl
x+y=060°
adodik.

(4 pont)



fgy a keresett szogek nagysaga: GFH4 = DAE4 = 180° — 60° = 120°
(2 pont)

Osszesen: 14 pont

5. Jozsi bacsi szombat reggel szilvat arult a piacon. Az elsé vevé megvette a szilvak 6todét
és még 1 kg-ot 440 Ft/kg-ért, a masodik vevd 1 kg hijan megvette a maradék harmadat
550 Ft/kg egységaron, a harmadik vevd pedig elvitte a maradékot, de csak 220 Ft-ot
fizetett kilogrammjaért. Jozsi bacsi igy atlagosan 341 Ft-ot kapott kilogrammonként a
szilvajaért. Melyik vevotdl kapta a legtobb bevételt az arusitas sordn?

(16 pont)

Megoldas:

Elészor hatdrozzuk meg mennyi szilvat vitt a piacra Jozsi bacsi. Jeldljiik ennek a
mennyiségét x-szel!

A feladat feltételei alapjan az 0sszes bevétele az egyes vevok esetében Osszegezve:

(g+ 1)440+<<§x—1)%—1)550+(x—§—1—<<§x—1)%—1>>220

Az atlagar alapjan ez egyenld x - 341-gyel.

(6 pont)

Az egyenldséget felirva és azt rendezés utdn megoldva:
(f+ 1) 440 + (ix—f)550+<£x+1)220 =341-x
5 15 3 15 3
352-x—220=341"«x
x =20
adodik. Azaz Jozsi bacsi 20 kg szilvat adott el.

(4 pont)
Ez alapjan az egyes vevok altal megvett szilva mennyisége rendre: 5 kg, 4 kg, és 11 kg
volt.

(3 pont)
Ezért rendre 2200 Ft, 2200 Ft, 2420 Ft 6sszeget fizettek.

(2 pont)
fgy a legnagyobb bevétel 2420 Ft a harmadik vev6té] szarmazott.

(1 pont)

Osszesen: 16 pont

2 y2

X zZ
(x=y)(x-2) = y-x)(y-z)  (z-x)(z-y)
y=-2018¢sz =17

6. Hatarozzuk meg az kifejezés értékét, ha x = 2018,

(18 pont)
Megoldas:

A kifejezésnek nincs értelme x = y,y = z vagy x = z esetben, de ez a megadott értékek
esetén nem teljesiil.
(2 pont)



A kifejezést hozzuk k6zds nevezdre, majd végezziik el az alabbi dsszevonasokat:
x2(z—y)+y*(x—z)+2°(y —x) _
x = -2)(z-x)
x*z —x?y +y*x —y*z+ 2%y —z°x _
x = -2)(z-x)

(4 pont)
A szamlalo tagjait csoportositva és szorzatta alakitva:
xz(x —z)+y*(x—2) —y(x —2)(x +2) _
x =y -2)(z-x)
—(z-x)(xz+y? —y(x + 2)) B
x = -2)(z-x)

—(xz +y?2 —y(x + z)) B
x-yy-20
(6 pont)

A szamlalo ismét szorzatta alakithato:
—xz—-y*+yx+yz

x-y)y—2)

xy-2) -y -2 _
x-y)y—2)
@—w@—@:
x-=y)y—2)

(4 pont)

A kifejezés értéke minden értelmezési tartomanyéba esé értékre 1 lesz.
(2 pont)
Osszesen: 18 pont

7. Adott a sikon 10 altaldnos helyzetii egyenes, nincs kozottiik két parhuzamos és barmely
metszésponton csak két egyenes halad at. Véletlenszerlien kivélasztunk a keletkezd
egyenesdarabok - szakaszok és félegyenesek - koziil kettét. Mennyi a valosziniisége,
hogy a kivalasztott két egyenesdarab azonos tipust lesz, azaz mindegyik szakasz vagy
mindegyik félegyenes?

(18 pont)

Megoldas:

Minden egyenesen 9 metszéspont jon létre, igy minden egyenesen 8 szakasz és 2 félegyenes
keletkezik.

(4 pont)

fgy a keletkezd szakaszok szama: 10 - 8 = 80
A félegyenesek szama: 10 -= 20.
Osszesen tehat 100 egyenesdarab jon 1étre.

(4 pont)



A szakaszok koziik kettdt (820) = 3160 féleképpen valaszthatunk.

A félegyenesek koziik kettd (220) = 190 féleképpen valaszthato.
fgy a kedvez esetek szama: 3350 lesz.

Osszesen (130) = 4950 féleképpen valaszthatunk ki egyenesdarabot.

£ o 3350 _ 67
Igy a keresett valoszinliség: P = — = — = 0,68.
4950 99

(6 pont)
(2 pont)

(2 pont)

Osszesen 18 pont



