Versenyfeladatok gimndziumi tanuldk szamdra 2023. Megolddsok

(9. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszertiien a megfelel6 pontszam jar!

1. Egy szabalyos sokszognek ugyanannyi oldala van, mint atloja. Mekkorak a

szogei?
(14 pont)
Megoldas:
A sokszog oldalainak szama legyen n. [gy az atlok szama @
(3 pont)
A feltételek szerint:
n(n —3)
n=——0—
Mivel n # 0, egy els6fokt egyenlethez jutunk és azt megoldjuk.
(4 pont)
Ennek megoldasa n = 5.
(3 pont)
A szabalyos 6tszog belsd szogeire 108° adodik.
(4 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy kosarban almak és korték vannak. Anna megevett egy almat, igy haromszor
annyi alma maradt, mint korte. Ezutan Bea evett meg egy kortét, igy az almak
szama négyszerese lett a korték szamanak. Hany gyiimolcs volt eredetileg a
kosarban?

(14 pont)
Megoldas:
Jeldlje kezdetben a kosarban levd korték szamat x, igy a feltételek miatt az almak szdma
kezdetben 3x + 1 volt.

(5 pont)

Ezutan egy kortét elfogyasztva azok szdm x — 1 lesz. Erre teljesiil, hogy:
4(x — 1) = 3x
melynek megoldasa
x=4

(5 pont)
fgy a kosarban kezdetben levé gyiimélesok szama: 4 korte + 13 alma, azaz 17 gyiimélcs.

(4 pont)

Osszesen: 14 pont



3. Melyik szambdl van tobb, és mennyivel, a nullara végzodé négyjegyii, vagy a nem
nullara végzodo haromjegyi paros szamokbadl?

(16 pont)
Megoldas:
A 0O-ra végzddd négyjegyli szamok szama: 9 - 10 - 10 = 900, mert az ezres helyiértékre 9, a
szazasra ¢s a tizesre 10, az egyesre egy féle szamot irhatunk.

(7 pont)
A nem 0-ra végz6do haromjegyli paros szamok szama: 9 - 10 - 4 = 360.

(6 pont)
fgy a 0-ra végz6d6 négyjegyii szamokbol van 540-gyel t&bb.

(3 pont)

Osszesen: 16 pont
Masodik megoldas:
Ha egy tetszdleges haromjegyli szam utan nullat irunk, akkor négyjegyti, nullara végz6do
szamot kapunk. Ezért az els6é halmaznak van tobb eleme.

(7 pont)
Annyival van tobb elem az els6 halmazban, amennyi a paratlan szamra vagy 0-ra végz6do
haromjegyti szamok szama. Ez 9 - 10 - 6 = 540.
(9 pont)
Osszesen: 16 pont

4. Egy nagy kocka egységnyi élii kis kockakbdl van osszerakva. Koziiliik 6sszesen
2024 olyan van, amelyik a nagy kocka élein vagy a csucsaiban helyezkedik el.
Hany kis kockabdl all a nagy kocka?

(16 pont)
Megoldas:

A kocka 8 csucsaban 8 kis kocka talalhat6, igy az éleken 2016 kocka lesz.

(4 pont)
Mivel a kockanak 12 éle van, ezért minden élen belso részén % = 168 kis kocka talalhato.
, (5 pont)
Igy a kocka minden éle 170 kis kockat tartalmaz.

(3 pont)
Igy a kockat 1703 = 4913000 kis kockabol épithetjiik meg.

(4 pont)

Osszesen: 16 pont

5. Két varos kozott az autonk egyik iranyban 34 liter, mig visszafelé 29 liter benzint
fogyaszt. Tudjuk, hogy a fogyasztas az utviszonyok fiiggvénye: sikon 5 litert,
hegynek felfelé 8 litert, mig lefelé 3 litert fogyaszt 100 kilométerenként. A két
varos kozotti ut fele sik, a masik fele hegyes-volgyes. Mekkora a két helység
kozotti tavolsag?

(20 pont)



Megoldas:

Jeloljiik az egyik iranyban sikon, hegynek fel, majd volgynek megtett tivolsagokat 100 km-ben
szamolva, rendre x, y, z-vel. Visszauton ezek rendre x, z, y lesznek.

(4 pont)
A feltételek szerint:
X=y+z
A fogyasztasokat figyelembe véve:
5x + 8y +3z =34
5x + 3y +8z =29
(6 pont)
Ennek az egyenletrendszernek a megoldasai:
x=3,y=2,z=1
(6 pont)
A két helység kozotti tavolsag 600 km-nek adodik.
(4 pont)

Osszesen: 20 pont

6. Bori szerencse szama a 14-es. Hany olyan otjegyii, tizes szamrendszerbeli szam
van, amelyben legalabb egyszer szerepel a 14-es blokk? (PIl: 21436)

(20 pont)

Megoldas:
Egy 6tjegyli szamban legfeljebb kétszer fordulhat el a 14-es blokk.

(2 pont)
Eldszor szamoljuk 6ssze hany olyan van, ahol pontosan kétszer szerepel.
Az x1414 tipusbol 9 lesz.
A 14x14 és a 1414x tipusbol 6sszesen 20.
Tehat ezek 6sszesen 29 szamot adnak.

(6 pont)
A pontosan egyszer 14-et tartalmaz6 szamok a kovetkezok lehetnek:

14xxx tipustt 103 — 20 = 980, mert az utols6 hdrom szdmjegy nem tartalmazhat 14-es blokkot,
ezek szama lenne 20.
Az x14xx tipus 9 - 102 — 9 = 891,
az xx14x tipus 9 - 10?2 — 10 = 890,
az xxx14 pedig 9 - 102 — 19 = 881 esetben szerepel.
(10 pont)
fgy a feltételnek megfeleld Gtjegyli szamok szama Osszesen ezek dsszege 3671.
(2 pont)
Osszesen: 20 pont
(Ha nem veszi figyelembe, hogy egy adott szamban a 14 tdbb helyen is allhat, akkor
legfeljebb 10 pontot kaphat.)



