11. évfolyam gimnazium, I. fordulo

Pontozasi utmutato

1. Egy koncertre haromféle jegyet arusitanak: tilohelyes, dllohelyes és VIP-jegyet. Az
eladott jegyek 20%-a VIP jegy, 10%-a iilohelyes jegy. Ha a szervezok 3000 allohelyes
jeggvel tobbet tudtak volna eladni, akkor az eladott jegyek 75%-a lenne dllohelyes.
Osszesen hany jegyet adtak el a koncertre?

Jeldlje x az Osszes eladott jegyek szdmat. Ekkor a VIP jegyek szama 0,2x, az
iiléhelyes jegyek szama 0,1x, az allohelyes jegyek szama 0,7x. 2 pont
Ha 3000 allohelyes jeggyel tobbet tudtak volna eladni, akkor az eladott jegyek
szama x + 3000 lett volna, ennek 75%-a 0,75(x + 3000). 2 pont
A feladat szovege alapjan
0,7x + 3000 = 0,75(x + 3000), 2 pont
amibdl a zardjelek felbontasa és rendezés utan
0,0SX = 750. 1 pOl’lt
Az egyenlet megoldasa x = 15000. 1 pont
A koncertre dsszesen 15000 jegyet adtak el. 1 pont
Ellendrzés mutatja, hogy ez valoban megoldasa a feladatnak. 1 pont
Osszesen: | 10 pont

2. Bendeguz csomagautomataba rendelt egy csomagot, de a hat szamjegybol allo
nyitokodot elfelejtette. Arra azért emlékszik, hogy az elso 5 szam kozt két darab 0, két
darab 5-0s és egy darab 7-es szamjegy van, valamint a kod nem kezdodott a 0
szamjeggyel. Azt is megjegyezte, hogy a hat szamjegybdl allo nyitokod oszthato 3-mal.
Mekkora a valosziniisége, hogy Bendeguz elsé probdlkozasra ki tudja nyitni az
automatat, ha a feltételeknek megfelelo koddal probalkozik?

Az els6 6t helyen allo szamjegyek Osszesen - = 30 lehetséges mddon

21211
rendezhetdk sorba. 1 pont
Ebbd 0-val kezdédik —— = 12,

11-21-1! 2 pont
Az els6 6t szamjegy Osszesen tehat 30 — 12 = 18-féleképpen helyezhetd el. 2 pont
A megadott szamjegyek Osszege 17, ezért a 3-mal valo oszthatdsag feltétele
miatt az utolso szamjegy 1-es, 4-es vagy 7-es lehet. 2 pont
Az 6sszes hatjegyli nyitokodok szama igy 18 - 3 = 54. 1 pont

Annak a valdészinlisége, hogy Bendegliz els6re probalkozasra ki tudja nyitni az

,o1
automatat e 2 pont

Osszesen: | 10 pont




3. Oldjuk meg a kévetkezo egyenletet a valos szamok halmazan.
(x? =2x—8)2+ (x> —x— 6)? = (x* — 4)?

Alakitsuk szorzatta az egyenletben szerepld hatvanyok alapjat:

x2—=2x—-8=(x+2) (x—4). 1 pont
x2—x—6=(x+2) (x—3). 1 pont
x?—4=(x+2) (x—-2). 1 pont
A szorzatokat felhasznalva az egyenlet az aldbbi alakban irhato:
(x+2)* - (x—4)P2+(x+2)?- (x—3)2=(x+2)* (x—2)% 1 pont
Az x = —2 megoldasa az egyenletnek.
Ha x # —2, akkor mindkét oldalt eloszthatjuk az (x + 2)? kifejezéssel, igy 2 pont
(x—4)2+(x—-3)?%=(x—-2)2 | pont

A miiveletek elvégzése utan az
x> —10x+21=0

egyenlethez jutunk. 1 pont
A kapott masodfoku egyenlet gyokei x = 7 és x = 3. 1 pont
Ellen6rzés mutatja, hogy mindharom gydk megoldasa az egyenletnek. 1 pont

Osszesen: | 10 pont

4. Az ABCDEF szabalyos hatszog BC oldalanak felezépontja P, EF oldalanak felezépontja Q.
a) Bizonyitsuk be, hogy az APDQ négyszog rombusz.
b) Hanyadrésze az APDQ négyszog teriilete az ABCDEF hatszog teriiletének?

a) AzABP,DCP,DEQ, AFQ haromszdgekben két-két oldal és az altaluk bezart
sz0g megegyezik, ezért a haromszogek egybevagok.

2 pont
Az egybevagdsagbdl adodik, hogy AP = DP = DQ = AQ, 1 pont
igy az APDQ négyszog oldalai megegyeznek, ezért APDQ rombusz. 1 pont




b) Az abra jeloléseit kovetve jeloljiik az APD haromszdg AD oldalhoz tartozé
magassagat m-mel, az AO szakasz hosszat a-val. Ekkor AD = 2a, és az ABO
haromszog A0 oldalhoz tartozé BT magassaga m.

E D

1 pont
Mivel AD || BC, ezért BT = OP = m, igy az APD haromszdg teriiletére
2am
Tapp = —— =am,
2
ezért az APDQ rombusz teriilete
Tappo = 2am. 2 pont
Az ABO haromszog teriiletére
am
Tapo = ==
ezért az ABCDEF hatszog teriilete
Tapcper = 6" Typo = 3am. 2 pont
Az APDQ rombusz és az ABCDEF hatszog teriiletének aranya
Tappo 2am 2
Tapcopr  3am 3 1 pont

Osszesen: | 10 pont

5. Az f fiiggvényt a valos szamok halmazan a kovetkezé hozzarendelési szaballyal
értelmezziik (p valos paraméter):

Flx) = {\/xz +6x+9+p, hax<0
|x — 3| + 2p, hax =0
a) Abrdzoljuk a fiiggvény grafikonjat, ha a p paraméter értéke 0.
b) Hatdrozzuk meg a p paraméter értékét ugy, hogy az f(x) = 0 egyenletnek pontosan
harom megolddsa legyen.

a) Mivel Vx2 + 6x +9 = /(x +3)2 = |x + 3], 2 pont




ezért ha p = 0, akkor a fliggvény hozzarendelési szabalya igy alakul:

_(lx+3], hax<0
f(x)_{lx—BI, hax > 0.

A fiiggvény grafikonja az adbran lathato.
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= 3 pont
b) Ha p =0, akkor a fiiggvénynek két zérushelye van. Ha p > 0, akkor
f(x) > 0, igy a fliggvénynek nincs zérushelye. 1 pont
Ha p <0, akkor az x = |x+3|(x<0) és az x— |x—3| (x =0)
figgvények grafikonjat is lefelé¢ kell eltolni. Ha 0 >p > —g, akkor a
figgvény mindkét ,,4ga” két helyen metszi az x-tengelyt, azaz négy
zérushely van. Az dbraap = — % esetét mutatja.
2
D
T \/ oo 1 2 3 4 5 3 7
L
Lo
i 1 pont
Ha —% > p > —3, akkor az x ~ |x + 3| + p (x < 0) fiiggvénynek két, az
x + |x — 3|+ 2p (x = 0) fiiggvénynek egy zérushelye van, azaz dsszesen
harom zérushely adodik. 1 pont
Ha p < —3, akkor a fiiggvénynek két zérushelye van. 1 pont
Osszefoglalva: ha p € ]—3 ;— Z[, akkor a fliggvénynek harom zérushelye
van. 1 pont
Osszesen: | 10 pont




6. Az ABCD téglalap oldalaira % = i, a téglalap atloinak metszéspontjia O. Az AOD

3

’ o , . , . ’ T ’
haromszog beirt korének sugara vy, a DOC hdaromszogé r,. Hatarozzuk meg az r—l ardany
2

pontos értéket.

Az ébra jeloléseinek megfeleléen AB = 4x, BC = 3x alakban irhato.

4x
D (o}

X |l—e
I’1 o
A 5 1 pont
Ekkor az ACD haromszdgben Pitagorasz tétele alapjan AC = 5x. 1 pont
Az AOD haromszog keriiletének felére
5 5
A0 +0D+DA 7x+t7x+3x
S = = = 4x,
2 2 1 pont
teriiletére
TABCD 3x ) 4x
T, = = = 3x2
1Ty 4 *
Az AOD haromszdg beirt kdrének sugara
T, 3x* 3
rn=—=—-—=-x.
Ys 4x 4 2 pont
Hasonldan lathatd, hogy a DOC haromszog kertiiletének fele
9
SZ - 2 X,
teriilete
T, = 3x2. 1 pont
A DOC héromszog beirt korének sugara
T, 3x* 2
Ty, = 5, 9. 3*
7 X
1 pont
A két kor sugaranak aranya
3
rn_z* 9
g h 2 8
3% 2 pont
Osszesen: | 10 pont




