Megoldasok
(9. osztaly)

Megjegyzes: Természetesen az egyes feladatokra mas megoldasok is elképzelhetok, ezekre
értelemszeriien a megfelelo pontszam jar!

1. Az=a+ d+bc kifejezésben az a, b c, d, e és f paraméterek értéke 1, 2 vagy 3.

e+f
Hatarozzuk meg z legnagyobb értékét!

(10 pont)

Megoldas:
z akkor lesz a legnagyobb, ha a és b maximalis, azaz a = b = 3.

(2 pont)
A tort nevez6jét viszont a legkisebbnek kell beallitanunk, azaz d = ¢ = 1.

(2 pont)
Az e + f értéket maximalisra kell allitani, azaz e = f = 3.

(2 pont)
Igy a z legnagyobb értéke: z = 3 + 1+1 = ? lesz.

3+3
(4 pont)

Osszesen: 10 pont

2. Az abréan lathato ABCD trapéz parhuzamos oldalai AB és CD, az ADCx = 60°, AD =
10 és AB = DE = EC = 15. Mekkora az ABC haromszdg tertlete?

A 15 B

(12 pont)
Megoldas:
Az A pontbdl merdlegest allitva a DC alapra a trapéz magassaga a 60° ismeretében

Pitagorasz-tétel felhasznalasaval megadhatd. Ennek nagysaga m = 10 ? = 5v/3.

, (4 pont)
Igy az ABCD trapéz terulete:
30 + 15 2253
ABCD — 2 -5V3 = 2
(3 pont)
Az ACD haromszdg terllete
30-5V3
TACD = T = 75\/§
(3 pont)
E két terulet kiildnbsége adja a keresett teriiletet:
_75V3
ABC — 2
(2 pont)

Osszesen: 12 pont



3. Egy régi kerékparon az elsé és a hatsoé kerekek kiilonbozoé méretiiek voltak. Egy ilyen
kerékpar esetén 120 méteres szakaszon az els6 kerék 6-tal tobbet fordult, mint a hatso.
Ha az els6 kerék keriiletét 25%-kal, a hatsdé kerekét 20%-kal megndvelték, akkor
ugyanakkora utszakaszon mar csak 4-gyel fordult tobbszor az els6 kerék a hatsdbhoz
képest. Mekkora volt eredetileg a hatsé kerék kertlete?
(14 pont)
Megoldas:
Legyen az els6 kerék kertilete k,, a hatso keréké pedig k,. Ha a hatso kerék n fordulatot
tesz meg, akkor az elsé n + 6-ot. igy:
(n+ 6)k, = 120
nk, = 120
(3 pont)
A megndvelt keriiletek esetén, ha a hatso kerék m fordulatot tesz meg, akkor az els6 m + 4-
et. igy:
(m+4)-1,25k, = 120
m-1,2-k, =120

(3 pont)
A hétso kerékre felirt egyenletek alapjan:
n=12-m
(3 pont)
Ezt alapjan az els6 kerékre ad6do
n+6=125(m+4)
egyenletet felhasznalva és az egyenletrendszert megoldva:
m =20
adadik.
(3 pont)
Ig a hatso kerék keriilete:
k, = 5 méter
(2 pont)

Osszesen: 14 pont

4. Az aldbbi abran egy park lathato felilnézetben, melyben a sétanyokat a megrajzolt
vonalak jelolik. Valaki a bal als6 sarokbdl szeretne eljutni a jobb felsd sarokba, ugy,
hogy mindig kozeledik a célja fele. Hanyféle utvonal kozul
valaszthat? (Egy lehetséges Gtvonalat jelol az rajz.) ‘ ‘

(14 pont)

Megoldas:
A lehetséges Gtvonalakat Ggy szamoljuk 0Ossze, hogy a
keresztezddésekbe beirjuk az oda beérkezd utvonalak szamat.

(2 pont)
Ez minden esetben az el6z6 pontokban szerepld szamok Gsszege lesz.

(2 pont)
Az abrat ennek alapjan kitoltve kapjuk az alabbi értékeket:



3 12 54
1 5 5 14 L] 54
1 ¢
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(8 pont)

Tehat a lehetséges Utvonalak szdma: 108.
(2 pont)
Osszesen: 14 pont

5. Az aésb egész szamok el6allnak ugyanazon két nullatdl kiilonb6z6 X €s y egész szamok
0sszegeként illetve szorzataként, azaz

a=x+y
b =xy
Adjuk meg azokat az (x;y) szamparokat, melyekre az a? + (b — 1)? kifejezés
primszédm!
(16 pont)
Megoldas:
Helyettesitsiik a és b értéket a megadott kifejezesekkel:
al+(b-12=@x+y)?*+ (xy—1)?
(2 pont)
Végezziik el az alabbi talakitasokat
c+y)2+y—1)2=x?>+2xy+y2+x?y?—2xy+1=
x2+y2+x2y?+1=(2+1D(@H%*+1)
(8 pont)
Mivel x és y nullatol kiilonboz6 egész szamok, ezért
x2+1>2
y2+1>2
(3 pont)

Viszont ahhoz, hogy a kifejezés primszamot adjon eredményiil, a két tényezd koziil az

egyiknek 1-nek kellene lennie. Mivel ez nem lehetseges, ezért nincsenek olyan nullatol
kiilonb6z6 egészek, melyekre a kifejezés primszamot eredményezne.

(3 pont)

Osszesen: 16 pont



6. Adott a sikon 100 pont. lgaz-e, hogy minden esetben tudunk olyan kort rajzolni, amely
ezeket a pontokat pontosan két egyenld részre osztja?
(16 pont)
Megoldas:
Megmutatjuk, hogy ilyen kér minden esetben létezik.
(2 pont)
Tekintsuk az 6sszes lehetséges pontpart, amely 100 megadott pontbol képezhetd. Rajzoljuk
meg minden pontparhoz a szakaszfelez6 merdlegesét. Ezek olyan pontokat jelolnek ki,
melyek legalabb e két ponttol ugyanakkora tavolsagra vannak.
(6 pont)
Ezutan valasszunk egy olyan pontot, amelyik egyik szakaszfelezére sem illeszkedik. Ilyen
pont biztosan van, hiszen a véges sok egyenes nem fedheti le az egész sikot.
(4 pont)
Ha ezt a pontot egy kor kbzéppontjanak valasztjuk, melynek sugarat fokozatosan néveljik,
akkor, mivel ez kdzéppont minden ponttol kiillonbozé tavolsagra helyezkedik el, a kor a
megadott pontokat egyesével ,,nyeli el”. Azaz biztosan lesz egy olyan sugér, amikor a pontok
kozil pontosan 50 lesz a kor belsejében és 50 a kdrdn kival.
(4 pont)
Osszesen: 16 pont

7. AO,1,1,1,2,2,3, 4,5 szamokat tartalmaz6 szamkartyakbol kilencjegyli szamokat
készitlink. Ezek kdzott hany olyan 6ttel oszthatd szam van, melyben a két 2-es nem all
egymas mellett?

(18 pont)

Megoldas:

El6szor hatarozzuk meg az ottel oszthatd szamok szamat. Ezekbdl kétféle lehet, azok,
amelyek 0-ra, illetve 5-re végzédnek.

PP , 8!
A O-ra végz6d6 szamok szama: P 3360.

(4 pont)
Az 5-re végz0do szamokat ugy kapjuk meg, hogy a 0sszes lehetséges képezhetd szamok
sz&mabol kivonjuk a 0-val kezd6ds szamok szamét: = — — = 3360 — 420 = 2940,
. (6 pont)
Igy 6sszesen 3360 + 2940 = 6300 o6ttel oszthatd szamot készithetiink.

(2 pont)

Ezeket kozott olyan, amelyben a két 2-es egymas mellett all ;—: + 2—?! =840+ 720 = 1560

van.
Igy a keresett szamok széma 6300 — 1560 = 4740.
) (6 pont)
Osszesen: 18 pont



Megoldasok
(10. osztaly)

1. Egy taros és ket makos rétes haromszor annyiba kerl, mint egy almas. Hét turds és egy
makos rétes nyolcszor annyiba kertl, mint egy almas. Mi kerll tébbe: egy turés vagy
egy makos rétes?

(10 pont)
Megoldas:
Legyen az tlros rétes ara t, a makosé m és az almésé a. Igy teljesiil a kovetkezo:
t+2m=3a
7t +m = 8a
(4 pont)
Az elsé egyenletet 8-cal, a masodikat 3-mal szorozva és kivonva egymashbol
t=m
adodik.
(4 pont)
Tehét a taros és makos rétes ugyanannyiba kerdl.
(2 pont)

Osszesen: 10 pont

4
2. Hatarozzuk megaz A = GC + i) kifejezés értékét, ha xy = 3 és x? + y? = 18.

(12 pont)
Megoldas:
Felhasznalva a megadott értékeket:
(x+y)2=x>+y2+2xy=18+6 =24
(5 pont)
Masrészt:
1 1\ (xc+yt
ao(Laly o
Xy (xy)
(5 pont)
igy:
242 82 64
A = = —
34 32 9
(2 pont)

Osszesen: 12 pont
3. Az iskolai sakkszakkorben az Osszes résztvevé hetede lany. A jO reklamnak
koszonhetéen a szakkor létszama tizenharommal béviilt. Igy tobb lett a lany, bar az
aranyuk csokkent. Mennyivel n6t a fiak szama a szakkorben?
(12 pont)
Megoldés:
Ha eredetileg a lanyok szama a szakkdrben x volt, akkor a fillk szamat 6x hatarozza meg.
Jeldlje a fitlk szamanak novekedését y. Igy a 1étszam béviilése utan a fitk szdma 6x + y
lesz, a lanyok szama pedig x + 13 — y.
(4 pont)



Mivel a lanyok aranya csokkent, ezeért:

x+13 -y < 1
7x + 13 7
Ebbdl atrendezéssel:
78 <
= y

Mivel y egész szam, ezért 12 < y adodik.
(6 pont)
A lanyok szama is ndvekedett, igy y = 12 lehet csak, igy a filk szama ennyivel
novekedett.
(2 pont)
Osszesen: 12 pont

4. Egy kerékparverseny soran a tavot a versenyzok két helység kozott ugyanazon az
utvonalon teszik meg. Az Ut emelkeddkbdl és lejtokbdl all. Az egyik versenyzd odafelé
3 Ora, visszafelé pedig 3 6ra 20 perc alatt teljesitette a tavot. Milyen messze van a két
helység egymastol, ha a sebessége lejtén 30 km/h, emelked6n pedig 20 km/h volt?
(14 pont)
Megoldas:
Jelolje az odafelé titvonalon az emelked6k hosszat X, a lejtok hosszat y. Nyilvan ez azt jelenti,
hogy visszafelé a lejtok hossza lesz majd x és az emelked6ké pedig y. Ennek megfeleléen
a kovetkez6 egyenletrendszert irhatjuk fel.

x Yy
20 * 30
x Yy
30 * 20 3
(5 pont)
Mindkét egyenletet 60-nal beszorozva:
3x + 2y =180
2x + 3y = 200
(3 pont)
A két egyenletet 6sszeadva:
5(x+y) =380
x+y=176
adodik.
(4 pont)
Tehét a ket helység kozotti tavolsag 76 km.
(2 pont)

Osszesen: 14 pont

5. Az ABCD téglalap teriilete 25v3. Jelélie P az AB oldal A-hoz kozelebbi

harmadolépontjat. Tudjuk, hogy a PD szakasz mer6leges az AC atlora. Mekkora az
ABCD téglalap kertlete?

(16 pont)

Megoldas:
Készitsunk abrat és jeloljik az ABCD téglalap AB oldalat a-val, BC oldalat b-vel.



(3 pont)

Mivel adott a téglalap teriilete, ezért
ab = 253
(3 pont)

Masrészt a feltételek miatt, az APDA hasonlé lesz a BCAA-h6z, igy

a
3 b
b a
(4 pont)
Ezt 4trendezve:
a=+3b
adodik.
(2 pont)
Ezt a feltételt és a teriiletet figyelembe véve: b = 5 és a = 5+/3. Azaz a téglalap keriilete:
k=10(1++3)
(4 pont)
Osszesen: 16 pont
6. Melyik az a legkisebb pozitiv n természetes szdm melyre az ;:171 tort egyszertisithetd?
(18 pont)

Megoldas:
Keressik azt a legkisebb pozitiv n természetes szdmot, amelyreazn — 17 ésa 6n + 11 nem
relativ primek, azaz (n — 17;6n + 11) # 1. Ebben az esetben tudunk csak egyszeriisiteni.
(2 pont)

Hasznaljuk fel, ha egy a és b természetes szam legnagyobb kozds osztéja ¢, azaz (a; b) = c,
(4 pont)

akkor (a; b — ka) = c, ahol k tetszbleges egész szam lehet.
Ennek megfelelden:
(n—17;6n+11) = (n—17;6n+ 11— 6(n — 17)) = (n — 17;113)
(6 pont)

Mivel a 113 primszam, igy a legnagyobb k6z6s oszté csak 1 vagy a 113 lehet.
(2 pont)

A legkisebb szdm melyre 113 lesz a legnagyobb kézds o0sztd
n—17 =113



azaz n = 130 esetén teljesul.
P 130-17 113 1
Valbban, ekkor =—=

6-130+11 791 7

(4 pont)
Osszesen: 18 pont

7. 50 szamkartyat 1-t61 50-ig megszamozunk. Koziilikk véletlenszertien kivalasztunk 6t6t,
majd ezeket nagysag szerint sorba rendezziik. Mekkora a valosziniisége annak, hogy a
k6zéps6 szam nagyobb lesz 30-nal?

(18 pont)

Megoldas:

Az 0sszes lehetséges szamotos szama ahanyféleképpen kivalaszthatunk az 50 kartya kozil 6tot
(igy, hogy a sorrendre nem vagyunk tekintettel. Ez (%)) = % = 2118760.

(4 pont)
El6szor hatarozzuk meg azoknak a szamotosoknek a szamat, melyekben a két legkisebb szam
nem nagyobb 30-nal. Ezek szama: (3)) - (%’) = 435 - 1140 = 495900.

(4 pont)
Azon szamétosok szama, melyekben csak egy szam lesz 30-nal nem nagyobb: (%) - (%)) =
30-4845 = 145350.

(4 pont)
Végl lesznek olyan szamotosok, melyekben mind az 6t szdm 30-nal nagyobb lesz, ezek szdma:
(%) = 15504.

(4 pont)

656754 _ 46911
= ~ 0,31.

Igy a keresett valosziniiség: P = = ~
2118760 151340

(2 pont)
Osszesen 18 pont



